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1. Uvod

S obzirom na stav da je najvazniji uzrocnik propadanja Suma zracno onecis¢enje,
1985. godine je u okviru Konvencije UN i Europske komisije o prekograni¢cnom oneciséenju
(CLRTAP) osnovan Medunarodni program za procjenu i motrenje utjecaja zra¢nog
onecis¢enja na Sume (International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring
of Air Pollution Effects on Forests, skra¢eno ICP Forests). S vremenom se doslo do zakljucka
da i drugi ¢imbenici stresa mogu imati jednako znacajan utjecaj na propadanje Suma, pa je
glavni zadatak programa postao prikupljanje podataka o stanju Suma i njihovoj reakciji na
¢imbenike stresa na regionalnoj, nacionalnoj i internacionalnoj razini. Hrvatska sudjeluje u
programu ICP Forests od 1987. godine, a motrenja se obavljaju prema ICP Forests Manual
(PCC 2010) i Pravilniku o nac¢inu motrenja oStecenosti Sumskih ekosustava (Narodne novine

76/2013) i Pravilniku o izmjenama Pravilnika (,Narodne novine” broj 122/2014).

2. Rezultati motrenja na to¢ckama Razine 1

2.1. Ostecenost stabala u Republici Hrvatskoj 2016. godine

2016. godine u Hrvatskoj je po dvadeset i osmi put provedena godiSnja procjena
oStecenosti Suma na bioindikacijskim tockama. Procjena je obavljena na 99 tocdaka, a
procjenom je obuhvaéeno ukupno 2376 stabala razlic¢itih vrsta drveca, od ¢ega 2037 stabala

listaca i 339 stabala Cetinjaca.
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2.1.1. Prikaz osutosti stabala u Republici Hrvatskoj — sve vrste

Tablica 2.1.1.1. Osutost stabala - sve vrste

20%:

0 ‘ 1 2 3+4 Broj Znacajno
Godina % po stupnju osutosti stabala osuto
0-10% ‘ 11 - 25% 26 - 60% > 60% N %
2006 41,45 33,84 21,84 2,87 2157 24,71
2007 3741 37,17 21,93 3,49 2061 25,42
2008 39,02 36,26 21,13 3,59 2063 24,72
2009 37,42 35,80 23,00 3,78 2039 26,78
2010 35,07 37,00 22,92 5,01 2016 27,93
2011 39,76 34,84 21,63 3,77 2256 25,40
2012 36,62 34,92 25,21 3,25 2400 28,46
2013 32,86 38,02 25,32 3,81 2520 29,13
2014 29,17 39,36 25,57 5,91 2472 31,47
2015 31,97 38,29 24,56 5,18 2280 29,74
2016 36,45 35,06 23,61 4,88 2376 28,49
Osutost stabala u Republici Hrvatskoj
Swve vrste - All species

. 100%: -

- AIARENREEAD

i 60% - []0o-10%

a 1 11 - 25%

o a0% | EREES

_,. B =600

0%

L

2006 2003

Slika 2.1.1.1. Osutost stabala - sve vrste

2010 2012

2014

2016

U procjeni stanja oStecenosti Sumskih ekosustava provedenoj 2016. godine, utvrdeno

je daljnje smanjenje znacajne osutosti u odnosu na 2014. i 2015. godinu (31,47 % u 2014.,
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29,74 % u 2015., 28,49% u 2016.). Najvedi broj stabala i dalje se nalazi u klasama osutosti O i

1, dakle u klasama bez osutosti ili male osutosti.

2.1.2. Prikaz osutosti stabala u Republici Hrvatskoj — listace

Tablica 2.1.2.1. Osutost stabala — listace

0 | 1 2 344 Broj Znatajno
Godina % po stupnju osutosti stabala osuto
0-10% ‘ 11 - 25% 26 - 60% > 60% N %
2006 46,77 35,17 16,09 1,98 1871 18,07
2007 41,61 38,48 17,62 2,29 1788 19,91
2008 43,50 37,17 16,89 2,44 1800 19,33
2009 42,12 37,27 17,74 2,87 1776 20,61
2010 38,53 39,62 18,23 3,61 1744 21,85
2011 42,64 35,81 18,91 2,65 1888 21,56
2012 38,95 37,37 21,47 2,22 2031 23,68
2013 34,19 40,14 22,90 2,76 2135 25,67
2014 30,27 41,62 23,18 4,93 2088 28,11
2015 34,00 40,66 21,10 4,25 1953 25,35
2016 38,54 36,72 21,01 3,73 2037 24,74

Znacajna osutost listaca je u odnosu na proslu godinu takoder smanjena. Za razliku

od prosle godine, najvedi broj stabala nalazi se u klasi 0, a zatim u klasi 1, te 2 i 3+4.

100%:

trees

Paostobak stabala - Percantage of t

0%

a0%s

20%

0%

0%

Osutost stabala u Republici Hrvatskoj

Listace - Broadleaves

THHHTT

2006

2003

Slika 2.1.2.1. Osutost stabala — listace

2010

2012

2014

2016

[]o-10%
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2.1.3. Prikaz osutosti stabala u Republici Hrvatskoj — ¢etinjace

Tablica 2.1.3.1. Osutost stabala — ¢etinjace

0 1 2 3+4 Broj Znacajno
Godina % po stupnju osutosti stabala osuto
0-10% 11 - 25% 26 - 60% > 60% N %
2006 6,64 25,17 59,44 8,74 286 68,18
2007 9,89 28,57 50,18 11,36 273 61,54
2008 8,37 30,04 50,19 11,41 263 61,60
2009 5,70 25,86 58,56 9,89 263 68,44
2010 12,87 20,22 52,94 13,97 272 66,91
2011 25,00 29,89 35,60 9,51 368 45,11
2012 23,85 2141 45,80 8,94 369 54,74
2013 25,45 26,23 38,70 9,61 385 48,31
2014 23,18 27,08 38,54 11,20 384 49,74
2015 19,88 24,16 45,26 10,70 327 55,96
2016 23,89 25,07 39,23 11,80 339 51,03

Kod cetinjaca je u 2016. godini takoder utvrdeno smanjenje postotka znacajno osutih stabala
u odnosu na 2015. godinu (s 55,96% na 51,03%). Najveéi broj stabala Cetinjaca i dalje se
nalazi u klasi ostecenosti 2 (26-60 % osutosti).

Osutost stabala u Republici Hrvatskoj
Cetinjace - Conifers

100% -

BO0%

B0% [ o-10%
] |1 -25%

40% Bz - eos
1 B =c0v

20%

0% —

! —r ' 1 1 T

2006 2003 2010 2012 2014 2016

(rees

ostotak stabala - Percantage of

Slika 2.1.3.1. Osutost stabala - ¢etinjace

Hrvatski Sumarski institut




Ostecenost Sumskih ekosustava Republike Hrvatske 2016. godine

2.1.4. Prikaz osutosti znacajnijih vrsta Sumskog drveca u Republici Hrvatskoj

Tablica 2.1.4.1. Osutost obicne jele u razdoblju od 2006. do 2016. godine

Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2006 5,21 23,96 53,12 17,71 70,83
2007 9,71 22,33 49,51 18,45 67,96
2008 8,25 21,65 52,58 17,53 70,10
2009 3,09 24,74 55,67 16,49 72,16
2010 11,93 22,02 48,62 17,43 66,06
2011 11,93 15,60 55,05 17,43 72,48
2012 11,01 21,10 52,29 15,60 67,89
2013 16,51 23,85 45,87 13,76 59,63
2014 18,35 19,27 42,20 20,18 62,39
2015 16,51 23,85 50,46 9,17 59,63
2016 7,37 28,42 57,89 6,32 64,21

Tablica 2.1.4.2. Osutost hrasta luznjaka po klasama osutosti u razdoblju od 2006. do 2016. godine

Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2006 47,27 31,83 20,19 0,71 20,90
2007 47,97 31,98 18,38 1,67 20,05
2008 41,50 36,28 20,18 2,04 22,22
2009 43,43 33,57 20,66 2,35 23,00
2010 40,05 33,96 22,48 3,51 26,00
2011 42,66 35,09 19,72 2,52 22,25
2012 41,72 30,47 25,56 2,25 27,81
2013 39,78 29,68 27,74 2,80 30,54
2014 35,81 34,50 26,64 3,06 29,69
2015 43,39 35,02 19,82 1,76 21,59
2016 49,79 29,42 18,72 2,06 20,78
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Tablica 2.1.4.3. Osutost hrasta kitnjaka po klasama osutosti u razdoblju od 2006. do 2016. godine

Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2006 29,61 51,40 16,20 2,79 18,99
2007 19,10 56,74 21,91 2,25 24,16
2008 16,57 55,80 25,97 1,66 27,62
2009 18,33 55,00 25,00 1,67 26,67
2010 27,49 38,60 28,65 5,26 33,92
2011 25,41 30,39 39,23 4,97 44,20
2012 17,22 44,44 36,11 2,22 38,33
2013 18,59 41,21 37,19 3,02 40,20
2014 4,15 53,37 38,34 4,15 42,49
2015 9,84 55,44 31,09 3,63 34,72
2016 22,80 45,60 30,05 1,55 31,61

Tablica 2.1.4.4. Osutost obicne bukve po klasama osutosti u razdoblju od 2006. do 2016. godine

Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2006 52,05 41,44 6,16 0,34 6,51
2007 47,64 44,38 7,43 0,54 7,97
2008 52,33 40,67 6,67 0,33 7,00
2009 52,25 39,79 6,57 1,38 7,96
2010 39,77 48,83 9,73 1,68 11,41
2011 45,92 40,27 12,65 1,16 13,81
2012 40,76 45,54 12,05 1,65 13,70
2013 34,10 48,69 15,41 1,80 17,21
2014 30,32 44,22 16,25 9,21 25,46
2015 37,26 42,29 15,77 4,68 20,45
2016 36,85 41,86 16,82 4,47 21,29
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Tablica 2.1.4.5. Osutost alepskog bora po klasama osutosti u razdoblju od 2006. do 2016. godine

Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2006 3,53 11,76 81,18 3,53 84,71
2007 4,92 22,95 62,30 9,84 72,13
2008 3,12 37,50 53,12 6,25 59,38
2009 1,54 18,46 78,46 1,54 80,00
2010 9,23 21,54 55,38 13,85 69,23
2011 36,25 38,75 20,00 5,00 25,00
2012 33,75 23,75 37,50 5,00 42,50
2013 37,11 27,04 30,19 5,66 35,85
2014 31,45 26,42 37,74 4,40 42,14
2015 27,97 26,27 36,44 9,32 45,76
2016 48,59 20,42 16,20 14,79 30,99

Tablica 2.1.4.6. Osutost crnog bora po klasama osutosti u razdoblju od 2006. do 2016. godine

Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2006 7,41 41,98 45,68 4,94 50,62
2007 9,88 35,80 48,15 6,17 54,32
2008 9,88 29,63 50,62 9,88 60,49
2009 9,88 28,40 50,62 11,11 61,73
2010 2,94 17,65 64,71 14,71 79,41
2011 13,24 33,82 42,65 10,29 52,94
2012 13,24 16,18 60,29 10,29 70,59
2013 10,47 27,91 48,84 12,79 61,63
2014 8,14 38,37 38,37 15,12 53,49
2015 5,33 25,33 52,00 17,33 69,33
2016 4,65 32,56 48,84 13,95 62,79

10
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Tablica 2.1.4.7. Osutost poljskog jasena po klasama osutosti u razdoblju od 2006. do 2016. godine

Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2006 65,43 29,63 3,70 1,23 4,94
2007 58,02 33,33 8,64 0,00 8,64
2008 61,25 30,00 8,75 0,00 8,75
2009 44,44 34,72 18,06 2,78 20,83
2010 52,11 32,39 14,08 1,41 15,49
2011 49,30 33,80 15,49 1,41 16,90
2012 33,33 54,17 12,50 0,00 12,50
2013 18,06 58,33 22,22 1,39 23,61
2014 14,55 36,36 45,45 3,64 49,09
2015 15,28 22,22 50,00 12,50 62,50
2016 11,11 16,67 61,11 11,11 72,22

U Tablicama 2.1.4.1. do 2.1.4.7. dan je prikaz osutosti znacajnijih vrsta Sumskog
drve¢a u Republici Hrvatskoj po klasama osutosti, prema procjeni za 2016. godinu i
prethodnih 10 godina motrenja. Nakon dugog razdoblja u kojemu je obi¢na bukva bila nasa
najvitalnija vrsta drvedéa, u 2016. godini taj primat je preuzeo hrast luznjak. Jako oStecene
vrste su crni bor (znacajna osutost 62,79%), poljski jasen (72,22%) te obicna jela (64,21%).
Daljnje znacajno pogorsanje stanja u odnosu na 2015. godinu zabiljeZeno je kod poljskog

jasena, te je on sada nasa najoSteéenija vrsta.

Znadcajna ostecenost glavnih vrsta drveda u RH

0% |

"W , 020 : Fagus sylvatica

"W, 021 : Fraxinus angustilolia
045 : Quercus petraea
042 ; Quercus pubescens
051 ; Quercus robur
100 : Abies alba

W, 125 : Pinus halepensis
129 : Pinus nigra

2006 2005 2010 201z 2014 2016

Slika 2.1.4.1. Prikaz kretanja znacajne osutosti (<25% osutosti) krosanja nekih vrsta Sumskog drveca u

Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2006. do 2016. godine
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e 0-10%

e »10-25%
> 25-40%

e >40-60%

e >00%

e W
m 20000 40000 - HTRS96 /iCroatia TM (EPSG: 3765)

Slika 2.1.4.2. Prikaz srednje osutosti krosanja na bioindikacijskim plohama u 2016. godini

Kao sto je iz Slike 2.1.4.2. vidljivo najvedi broj toc¢aka u 2016. godini ima srednju
osutost izmedu 10 i 25 %, nakon toga slijede tocke Cija se srednja osutost krece u rasponu

25-40%, a zatim tocke srednje osutosti do 10%.
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2.1.5. Prikaz Steta od biotickih i abiotickih ¢cimbenika

U 2016. godini po drugi puta na tockama Razine 1 (biondikacijske tocke) provedeno

je motrenje Steta od biotickih i abiotickih cimbenika.

© cijelo deblo ‘ 0,94%
3
8 koriienje (izloZeno) i pridanak . 5,47%
= 23,72%
-
% deblo od pridanka do krosnje _ 16,41%
3
© dio debla unutar kroénje ‘ 0,90%
vréni izbojak  0,22%

'g razli¢itih veli¢ina . 5,21%
Q
2
= promjer >= 10 cm I 2,02%
)
E 34,88%
% promjer 2 - < 10 cm - 14,57%
&
) promjer < 2 cm (grancice) - 10,87%

ovogodisnji izbojci I 1,99%

listace (ukfjucujuci zimzelene vrste) _ 38,93%

] S .
2 iglice svih starosti I 1,95%
% 41,40%
o starije igice  0,45%

ovogodisnje iglice  0,07%

Slika 2.1.5.1. Prikaz Steta od abiotickih i bioti¢kih ¢imbenika prema zahvaéenom dijelu stabla
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] 100 200 300 400 500 &00 Foo 800 00 1000
a0 150 230 350 450 550 650 a0 550 250
divliat | ispaga - ST T T T T T T T
kukri
give 4 |
abiotizki uzradfici - [
izravnn dislovanje fovieka -
Atmosferski onedBdivad
ostalo 4
nije odredena |
{pregledano ali) neidentificirana
vakra -
I dietici P ostale price defolijstori
kukri ki siZu btk mineri lists 7 ostalo
[! gliive uzrofnici okpadanija i rde iglica gliive truleZnice debla i korijena pepelnica
W rak suta ] kasni mraz
I snijeafled I vietar tornada 1 ostali Embenici
sieda mehanicke/ ozlieds voziima W vatra
| s brélian | ostalo (prepoznat wzroénik ali nije na popisu)
Slika 2.1.5.2. Prikaz Steta prema grupi ¢imbenika
Tablica 2.1.5.1. Prikaz Steta prema grupi ¢cimbenika
100 divljaCi ispasa n udio u grupi (%) | udio ukupan (%)
143 djetlici 75,00 0,10
149 ostale ptice 1 25,00 0,03
ukupno (grupa): 4 100,00 0,14
200 kukci n udio u grupi (%, udio ukupan (%)
210 defolijatori 354 53,72 12,21
250 kukci koji siSu 70 10,62 2,41
260 kukci mineri lista 154 23,37 5,31
999 ostalo 81 12,29 2,79
ukupno (grupa): | 659 100,00 22,73
300 gljive n udio u grupi (%) |  udio ukupan (%)
301 gljive uzrocnici otpadanja i rde iglica 24 13,56 0,83
304 gljive truleznice debla i korijena 56 31,64 1,93
307 pepelnica 45 25,42 1,55
309 rak 29 16,38 1,00
999 ostalo 23 12,99 0,79

14
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ukupno (grupa): ‘ 177 100,00 6,11
400  abioticki uzrocnici n udio u grupi (%) | udio ukupan (%)
422 susa 117 24,43 4,04
42402 | kasni mraz 126 26,30 4,35
430 snijeg/led 57 11,90 1,97
431 vjetar/tornado 64 13,36 2,21
490 ostali ¢imbenici 57 11,90 1,97
999 ostalo 58 12,11 2,00
ukupno (grupa): | 479 100,00 16,52
500 izravno djelovanje covjeka n udio u grupi (%) | udio ukupan (%)
541 sjeca 68 52,71 2,35
550 mehanicke/ ozljede vozilima 43 33,33 1,48
999 ostalo 18 13,95 0,62
ukupno (grupa): | 129 100,00 4,45
600 vatra n udio u grupi (%) | udio ukupan (%)
600 vatra 10 100,00 0,34
ukupno (grupa): 10 100,00 0,34
700 Atmosferski oneciscivaci n udio u grupi (%) | udio ukupan (%)
701 S02 1 20,00 0,03
790 ostalo 4 80,00 0,14
ukupno (grupa): 5 100,00 0,17
800 ostalo n udio u grupi (%) |  udio ukupan (%)
81003 | brsljan 93 53,14 3,21
890 ostalo (prepoznat uzrocnik ali nije na popisu) 40 22,86 1,38
999 ostalo 42 24,00 1,45
ukupno (grupa): | 175 100,00 6,04
998 nije odredeno n udio u grupi (%) | udio ukupan (%)
999 ostalo 334 100,00 11,52
ukupno (grupa): | 334 100,00 11,52
999 (pregledano ali) neidentificirano n udio u grupi (%) | udio ukupan (%)
999 ostalo 927 100,00 31,98
ukupno (grupa): | 927 100,00 31,98
sveukupno: | 2899 - 100,00

15
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2.2. Kontrolna procjena

Tablica 2.2.1. Popis toCaka obuhvaéenih kontrolnom procjenom u 2016. godini

Broj tocke usP Sumarija Gospodarska jedinica, odjel, odsjek
87 Privatne Sume Cakovec, Celine
113 Bjelovar Lipik Miletina Rijeka 6i
143 Osijek bakovo Pakovacki lugovi i gajevi 99d
69 Privatne Sume Buzet KO PaZurevac, GJ Prepustovec Sasinovec
115 Split Imotski Osoje
131 PoZega PoZega Juzni Papuk 142e
109 Nova Gradiska Novska Trstika 54a
72 Sisak Glina Kobiljak 69a
89 Koprivnica Krizevci Krizevacke prigorske Sume 10 a

Na osnovi Pravilnika o nacinu motrenja osSte¢enosti Sumskih ekosustava, Nacionalni
centar obavio je u 2016. godini kontrolnu procjenu osStecenosti kroSanja na 9 tocaka
bioindikacijske mreZe, kojom prilikom je obavljena kontrolna procjena osutosti i utjecaja
biotickih i abiotickih cimbenika. Prilikom kontrolne procjene nisu utvrdena veéa odstupanja u
kriteriju procjene osutosti, a procjenitelji su upuceni na neke detalje ispravnog koristenja

kodnog sustava za unos biotickih i abioti¢kih ¢imbenika Steta.

3. Rezultati motrenja na plohama Razine 2

3.1. Op¢i podaci o plohama

Tablica 3.1.1. Op¢i podaci o plohama Razine 2

redni zemljopisna | zemljopina
broj ploha | Sirina duZina Naziv plohe | Lokalitet
Sumarija Zagreb, GJ Sljeme-
1 103 +455403 +155722 Sljeme Medvedgradske Sume 6b
2 105 +444859 +145852 Zavizan NP Sjeverni Velebit
§umarija Gerovo, GJ Lividraga,
3 106 +452853 +143529 Lividraga | odjel 72
4 108 +451459 +134354 Porec Sumarija Pore¢, GJ Dubrava 57f
Sumarija Vrbanja, GJ Vrbanjske
5 109 +450122 +185538 Vrbanja Sume 107b
Jastrebarski | Sumarija Jastrebarsko, GJ
6 110 +453842 +154134 lugovi Jastrebarski lugovi 8b
Sumarija Biograd, GJ Biograd
7 111 +435323 +153347 Vrana 46a
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Slika 3.1.1. Zemljopisni poloZaj ploha Razine 2

Ploha 103 povrsine je 1 ha, i takoder je jedna je od 100 trajnih ploha Republike Hrvatske
,Covjek i biosfera”. Nalazi se u sastojini bukve i jele, $umska zajednica je Abieti-Fagetum
»,pannonicum”. Trenutaéno se sastojina nalazi u postupku saniranja Steta nastalih zbog
ledoloma u sije¢nju 2014. godine. Sklop je nepotpun. Tlo je districni kambisol na podlozi
Skriljavaca. Ploha ima juznu ekspoziciju i smjestena je na nadmorskoj visini 980 m, nagib je
umjeren. Drvna zaliha je 553 m3/ha. Na plohi se provode istraZivanja stanja osteenosti
krosanja, kemizma biljnog materijala, depozicije, rasta i prirasta, fenologije, sastava otopine
tla, Steta od biotickih ¢imbenika i praéenje bioraznolikosti.

Ploha 105 povrsine je 1 ha, smjeStena je unutar podrucja Nacionalnog parka Sjeverni Velebit.

Ploha se nalazi u pretplaninskoj bukovoj Sumi s primjesom obiéne smreke. Sklop je
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nepotpun. Ploha ima sjeverozapadnu ekspoziciju, nadmorska visina je 1300-1350 m, nagib je
umjeren. Na plohi se provode istrazivanja stanja oStecenosti krosanja, praéenje Steta od
biotickih ¢imbenika i kemizma biljnog materijala.

Ploha 106 povrsine je 1 ha. Nalazi se u sastojini bukve i jele, Sumska zajednica je Abieti-
Fagetum ,dinaricum”. Raznodobna sjemenjaca bukve i jele sa stablimi¢nim uce$éem javora i
smreke, preborne distribucije stabala. Sastojina je lijepog izgleda i dobrog zdravstvenog
stanja, dobro pomladena obi¢nom bukvom raznih razvojnih stadija. Tlo je smede tlo na
vapnencu i dolomitu, u podlozi je morenski nanos. Nadmorska visina je 940-950 m,
ekspozicija jugoisto¢na, nagib vrlo blag. Sklop je potpun. Drvna zaliha je 711 m3/ha. Na plohi
se provode istraZzivanja stanja oStecenosti kroSanja, kemizma biljnog materijala, depozicije,
rasta i prirasta, Steta od biotickih ¢imbenika i praéenje bioraznolikosti.

Ploha 108 povrsine je 0,5 ha. Mlada (40 godina), gotovo Cista panjaca hrasta medunca s
primjesom crnog jasena, bjelograbi¢a i maklena, fitocenoza mjesSovita Suma medunca i
bijelog graba, EGT IlI-K-10a, dobre kakvoée i veéim dijelom potpunog sklopa. Sastojina je
neujednacena; nizi, juzni dijelovi odsjeka koji su zaravnjeni, najbolje su kakvoce. Na grebenu
sastojina je losija. Drvna zaliha iznosi 182 m3/ha. Tlo je smede tlo na vapnencu i dolomitu.
Ekspozicija je jugoistocna, nagib blag, nadmoska visina 220-240 m. Na plohi se provode
istrazivanja stanja oStecenosti kroSanja, kemizma biljnog materijala, pracenje depozicije,
fenologije, Steta od biotickih ¢imbenika, praéenje bioraznolikosti i sastava otopine tla.

Ploha 109 povrsine je 1 ha. Sjemenjaca hrasta luZznjaka potpunog sklopa, obrasla grmljem 0,4
do 0,5, stablimi¢ne strukture, dvoetazna, dobrog do vrlo dobrog izgleda i dobre kakvodée te
donekle naruSenog zdravstvenog stanja. Pripada Sumskoj zajednici Carpino betuli —
Quercetum roboris typicum, EGT 1I-G-10. Starost sastojine je 97 godina, nadmorska visina je
81-82 m, tip tla je hipoglej karbonatni. Drvna zaliha je 507 m3/ha. Na plohi se provode
istrazivanja stanja oStecenosti kroSanja, Steta od biotickih c¢imbenika kemizma biljnog
materijala,rasta i prirasta, fenologije i pracenje depozicije, a u planu je osnivanje potplohe za
praéenje bioraznolikosti.

Ploha 110 povrSine je 1 ha. Stara Cista sastojina luznjaka iz sjemena, dobre kakvoée i s
obzirom na starost, dobrog zdravstvenog stanja. U sastojini je velik udio obi¢nog graba u
podstojnoj etazi, dok je sloj grmlja slabo razvijen. Tlo je pseudoglej-glej. Nadmorska visina

plohe je 119 m, teren je ravan. Drvna zaliha iznosi 498 m3/ha. Na plohi se provode
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istrazivanja stanja oSteéenosti kroSanja, Stete od biotickih ¢imbenika, kemizma biljnog
materijala, koli¢ine i kemijskog sastava otpada sa stabala, fenologije, praéenje meteoroloskih
podataka (izvan sastojine), praéenje bioraznolikosti, depozicije i sastava otopine tla, i
pracenje meteoroloskih parametara unutar sastojine.

Ploha 111 povrsine je 0,25 ha. Kultura alepskog bora dobre kakvoée i dobrog zdravstvenog
stanja. Sloj grmlja slabo je razvijen te se vrlo rijetko javlja pokoji grm Smrike. Tlo uglavnom
pokriva travnata vegetacija. Nadmorska visina plohe je 20 m, teren je ravan. Drvna zaliha
iznosi 109 m3/ha. Na plohi se provode istraZivanja osutosti kro3anja, $teta od bioti¢kih
¢imbenika, kemizma biljnog materijala, pracenje bioraznolikosti, procjena vidljivih osteéenja

vegetacije od ozona i pasivno mjerenje koncentracija ozona.

Slika 3.1.2. Ploha intenzivhog motrenja broj 106 (Lividraga)
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Slika 3.1.4. Ploha intenzivhog motrenja broj 109 (Vrbanja)
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Slika 3.1.5. Ploha intenzivnog motrenja broj 110 (Jastrebarski lugovi)

3.2. Stanje osutosti krosanja

Procjena osutosti kroSanja u 2016. je godini obavljena na svih sedam ploha

intenzivnog motrenja prema Tablici 3.2.1.

Tablica 3.2.1. Plohe intenzivnog motrenja na kojima je procijenjena osutost kroSanja

zemljopisna | zemljopisna | nadmorska
ploha | datum Sirina duljina visina
103 170715 +455403 +155722 20
105 110915 +444859 +145852 31
106 140715 +452853 +143529 19
108 090715 +451459 +134354 5
109 100715 +450122 +185538 3
110 070715 +453842 +154134 3
111 150715 +435323 +153347 1
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Slika 3.2.1. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 103 (Sljeme)
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Slika 3.2.2. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 105 (ZaviZan)
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Slika 3.2.3. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 106 (Lividraga)
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Slika 3.2.4. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 108 (Porec)
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Slika 3.2.5. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 109 (Vrbanja)
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Slika 3.2.6. Osutost stabala na plohi intenzivhog motrenja br. 110 (Lugovi)
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Slika 3.2.7. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 111 (Vransko jezero)

lako razlike u srednjoj osutosti izmedu pojedinih ploha nisu izraZzene, postotak
stabala osutosti ve¢e od 25% otkriva kako znacajne razlike u osutosti izmedu ploha ipak
postoje: najveci postotak stabala znacajne osutosti biljezimo u 2016. godini na plohi Sljeme
(66,67%), plohi Jastrebarski lugovi (62,22%) te plohi Vransko jezero (57,78%). Kod plohe
Sljeme uzrok mozemo nadi u relativno jakom napadu bukove skocipipe, te regresiji stabala
jele. Na plohi 110 (Jastrebarski lugovi) radi se o sastojini visoke starosti, a na plohi Vransko
jezero o jo$ uvijek vidljivim posljedicama jakog napada borovog cetnjaka u 2015. godini.

Ploha s najmanjim postotkom znacajno osutih stabala je Vrbanja (24,44%).
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3.3. Kemizam biljnog materijala

U 2016. godini uzorci biljnog materijala (li¢e/iglice) uzorkovani su na svih sedam
postojecih ploha intenzivnog motrenja (Razina 2) prema Tablici 3.3.1. Uzorci su uzeti
lovackom puskom sacmaricom s pet stabala po plohi i vrsti, pri ¢emu se vodilo racuna da
uzorci budu uzeti iz osvijetljenog dijela kroSnje. Nakon uzorkovanja uzorci su pospremljeni u
papirne vrecice i dostavljeni u laboratorij Hrvatskog Sumarskog instituta na analizu. Nakon
suSenja i usitnjavanja, u uzorcima je odredena koncentracija dusika i ugljika na
elementarnom analizatoru Leco CNS 2000, sumpora na elementarnom analizatoru Leco S
Analyzer, a fosfora nakon mokrog spaljivanja na spektrofotometru Labomed UVS-2700.
Koncentracije ostalih elemenata odredene su na atomskom apsorpcijskom spektrofotometru
Perkin Elmer Aanalyst 700. Dobivene vrijednosti usporedene su s klasama opskrbljenosti

prema FFCC-u (PCC 2010).

Tablica 3.3.1. Plohe intenzivnog motrenja na kojima je uzorkovan biljni materijal

ploha datum zen;lijlfi)r?;sna zeré\ggi%izna nat\j/irgicr)]r;ka
103 181114 +455403 +155722 20
105 270814 +444859 +145852 31
106 251114 +452853 +143529 19
108 300814 +451459 +134354 5
109 240814 +450122 +185538 3
110 230814 +453842 +154134 3
111 261114 +435323 +153347 1
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Slika 3.3.1. Koncentracija biogenih elemenata u lis¢u obi¢ne bukve na plohi 103 (Sljeme)
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Slika 3.3.5. Koncentracija biogenih elemenata u lis¢u hrasta medunca na plohi 108 (Porec)
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Slika 3.3.7. Koncentracija biogenih elemenata u iglicama alepskog bora na plohi 111 (Vransko jezero)
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Slika 3.3.8. Stablo za uzorkovanje biljnog materijala, ploha 108 (Porec)
3.4. Rast i prirast stabala

Radovi iz domene rasta i prirasta tijekom 2016. godine obavljani su na 6 Level Il ploha.
Na plohi Jastrebarski lugovi (110) petu godinu za redom nastavljeno je s prac¢enjem rasta
stabala hrasta luznjaka oditavanjima prsnog promjera s dendrometarskih traka, svaka dva
tjedna tijekom vegetacijskog razdoblja na ukupno 25 stabala. S obzirom na kretanje
vegetacije, prvo oitanje izvrSeno je 8. ozujka, a posljednje 6. prosinca. Na istoj plohi krajem
2016. godine postavljene su dendrometarske trake na dodatnih 15 stabala hrasta luZznjaka te
¢e se 2017. godine ocitanja vrsiti na ukupno 40 stabala. Radove su obavili Dragan Jaksic i
Krunoslav Indir.

Na plohi Lividraga (106) ocitanja dendrometarskih traka vrsili su struéni djelatnici

Sumarije Gerovo na 36 stabala jele jednom mjesecno.
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Na plohama Sljeme (103), Vrbanja (109) i Porec¢ (108) ocitanja dendrometarskih traka
vrsila su se jednom mjesecno tijekom vegetacijskog razdoblja, a posao su obavljali Dragan
jaksi¢, Robert Licht i Anton Brenko.

Krajem 2016. godine na plohi Vransko jezero (111) postavljene su dendrometarske
trake na 40 stabala alepskoga bora. S oCitavanjem ¢ée se zapoceti 2017. godine.

Od ostalih terenskih radova planirana obnova obiljezbe stabala na plohi Lividraga nije
obavljena radi vremenskih neprilika i izvrsit ¢e se tijekom 2017. godine.

Uredskim radom tijekom 2016. godine obradivani su prikupljeni podaci s
dendrometarskih traka iz 2015. g. te je izvrSeno i slanje tih podataka u propisanim obrascima
u europsku ICP bazu podataka.

Slijede tabli¢ni prikazi ocitanih podataka s dendrometarskih traka i grafi¢ki prikazi

debljinskog prirasta, za svih 5 ploha na kojima su postavljene trake.

Tablica 3.4.1.: Podaci oCitanja dendrometarskih traka na plohi Jastrebarski lugovi 2016. godine

Broj Datum ocitanja - ocitani prsni promjeri u cm

stabla 8.3. |22.3.| 5.4. (19.4.| 3.5. |16.5.(31.5.]|13.6. | 28.6. | 12.7. | 26.7. | 29.8. | 13.9. | 27.9. |(12.10.|25.10.| 9.11. | 23.11.| 6.12.
350 62,10| 62,06| 62,04| 62,09| 62,12| 62,14 62,12 62,12| 62,14| 62,12| 62,12 62,12| 62,13 62,15 62,18 62,18 62,20 62,20 62,21
353 57,76| 57,76| 57,74| 57,77| 57,81| 57,84| 57,84| 57,85| 57,89| 57,89| 57,90| 57,92| 57,92| 57,92 5795| 57,95| 57,97 57,98| 57,98
363 78,17| 78,17| 78,16 78,19| 78,23| 78,25| 78,25| 78,27| 78,30| 78,30| 78,31| 78,38| 78,38 78,39 78,41 78,41 78,43 78,45 78,45
373 74,23| 74,23| 74,23| 7426| 7429 7433 74,34| 7437| 7442| 7442| 74,44 7845| 74,46 7447| 7449| 7450| 7a53| 7a57| 7457
377 52,68| 52,68 52,67| 52,72| 52,75 52,78 52,78| 52,80| 52,81| 52,81 52,82 s52,83( 52,83| 52,84 s5286| s52,86| 52,87 52,88 52,89
385 52,51| 52,51| 52,49| 52,51 52,54 s52,56( 52,56( 52,56| 52,59| 52,60 52,60 s52,61| 52,61 5262 5263| 5264| s5266| 5268 5268
392 80,19| 80,19| 80,19| 80,23 80,27 80,31| 80,33| 80,36| 80,44| 8045| 8046 80,47 80,48| s050| s8053| s0,55| 8057 so061| 8061
400 70,91 70,91| 7090| 70,93| 70,95| 70,97 70,97| 70,98| 71,02| 71,03| 71,06 71,08] 71,09 71,11 71,13 71,14 71,17 71,19 71,20
409 44,13| 44,12| 44,07| 44,12| 44,17| 44,20| 44,21| 44,23| 44,26| 44,26| 44,27| 44,28| 44,29 44,30 44,32 44,34 44,36 44,37 44,37
416 62,28| 62,26| 62,24 6231 62,35 62,38 62,39| 62,44| 62,47| 62,47 62,49 62,50 62,51 6252 6254| 62,55| 6257 6258| 62,58
418 68,23| 68,23| 68,23 6826 6829 6832 6835| 6838| 6842| 6843 6844 6846 68,46 6847 6848| 6850| 6852 6854 68,55
421 82,90| 82,90| 82,89 82,91 82,94 82,97 82,98| 82,98 8301| 8301 83,02 83,04 83,04 s8305| 8307| 8309| 8312 8316| 8316
425 45,55| 45,55| 45,55| 45,55| 45,56| 45,56| 45,56| 45,556| 45,56| 45,56| 45,56| 45,56| 45,56 45,57 45,57 45,57 45,58 45,60 45,60
471 61,89 61,89| 61,89 61,93| 61,97| 62,00 62,00 62,01| 62,06| 62,06| 62,07| 62,07| 62,08 62,09 62,12 62,13 62,15 62,16 62,16
476 67,62| 67,63| 67,62 67,67| 67,72 67,74| 67,75| 67,77| 67,83| 67,84| 67,86| 67,89| 67,89 67,91| 67,93| 67,95| 67,97| 67,99] 67,99
484 45,26| 45,26| 4526| 4527| 4530( 4533 4533| 4534| 4537| 4537| 4539| 4539 45,40 4540| 4542| 4543| 4s45| a547| 4547
492 46,05| 46,05| 46,05| 46,05| 46,07 46,07| 46,08| 46,08 46,12| 46,12| 46,13 46,13| 46,13 46,13 46,24| 46,15| 46,17| 4618| 46,18
493 78,04| 78,04| 78,04| 7805 7809 78,12 78,12| 78,12| 7814| 7814| 7815 78,16 78,16 7817| 7819| 7820| 7822 7825| 78,25
509 50,66| 50,66| 50,66| 50,68| 50,72 s50,75| 50,75| 50,75| 50,78| 50,78 50,80 50,82 50,83| 50,83 s5085| 5087| 5087 5090 50,90
516 58,63| 58,63| 58,62| 58,68| 58,71| 58,73| 58,77| 58,77| 58,77| 58,77| 58,77| 58,77| 58,77 58,78 58,80 58,80 58,82 58,83 58,83
525 74,25\ 74,25| 74,25| 74,29| 74,34| 74,37| 74,38| 74,40| 74,44\ 74,45| 74,46| 74,48| 74,48 74,49 74,52 74,53 74,55 74,58 74,58
533 85,53| 85,54| 8554| 8557| 8562 8568| 85,69| 85,72| 8578| 8578 85,80| 85,82 85,82 8584 8586| 8588| 8591 8594 8594
538 60,90| 60,87| 60,85| 6094 6098 61,02 61,03 61,06| 61,20| 61,11 61,13| 61,15[ 61,15| 61,16 61,28] 61,08| 61,20 61,21 61,22
553 45,79| 45,79| 45,79| 45,81| 4583| 4s.85| 45,86( 4587| 4589| 4589 4591 45,92 45,93 4s593| 4s04| as96| 4597 4as599| 45,99
571 4895| 48,95| 48,95| 4897 49,01| 49,04| 49,04| 49,05| 49,10| 49,10| 49,11| 49,13| 49,14 49,15 49,16 49,17 49,19 49,21 49,21
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Kumulativne vrijednosti debljinskog prirasta tijekom 2016.g. za 25 stabala hrasta luznjaka na plohi
110

0,45

0,40

0,35

0,30

0,25

0,20

0,15

Debljinski prirast (cm)

0,10

0,05

0,00

0,05

1.112016

1.2{2016

1.3{2016

1.4L201

1.52016

1.6/2016

1.7,2016

1.8.2016

1.9.2016

1.10.2016

1.1112016

1.12|2016

Slika 3.4.1.: Kretanje kumulativnih vrijednosti debljinskog prirasta za 25 luZnjakovih stabala na plohi
Jastrebarski lugovi (110) tijekom 2016. godine

Ako se kao pocetak priras¢ivanja uzme datum 5.4., godisnji debljinski prirast ostvaren
2016. godine na stablima hrasta luznjaka s plohe Jastrebarski lugovi iznosio je od 0,05 cm
kod stabla br. 425, do 0,42 cm kod stabla br. 392. (Slika 3.4.1.). Prosjecni godisnji debljinski
prirast za 25 promatranih stabala iznosio je 0,254 cm.

Na plohi Lividraga ocitanja dendrometarskih traka na 36 stabala obi¢ne jele obavljana

su u mjesecnim razmacima u ukupno 9 termina tijekom vegetacijskog razdoblja.

Tablica 3.4.2.: Podaci oitanja dendrometarskih traka na plohi Lividraga 2016. godine

Datum ocitanja - oCitani prsni promjeri u cm

Broj
stabla 15.4. 18.5. 17.6. 22.7. 22.8. | 22.9. 26.10. | 23.11. | 7.12.
6 67,90 67,99 68,06 68,15 | 68,26 68,33 68,38 68,42 | 68,42
16 85,24 85,32 85,42 85,55 | 85,61 85,83 85,88 8592 | 8592
34 56,87 56,99 57,17 57,22 57,46 57,58 57,60 57,60 57,62
40 59,57 59,61 59,68 59,70 | 59,79 59,86 59,89 59,91 | 59,92
48 59,17 59,26 59,43 59,50 | 59,61 59,73 59,76 59,76 | 59,77
54 43,57 43,72 43,95 44,05 | 44,20 44,29 44,34 44,38 | 44,38
57 54,40 54,47 54,50 54,68 | 54,75 54,80 54,82 54,83 | 54,83
62 31,72 31,79 31,91 31,95 | 32,01 32,06 32,08 3212 | 32,12
64 75,05 75,11 75,18 75,18 | 75,22 75,25 75,29 7532 | 75,32
81 64,64 64,70 64,84 64,94 | 65,05 65,15 65,18 6521 | 6521
95 69,70 69,73 69,83 69,89 | 69,99 70,01 70,05 70,05 | 70,06
100 44,55 44,61 44,63 44,78 | 44,78 44,80 44,83 44,86 | 44,86
105 64,65 64,72 64,82 64,88 | 65,01 65,07 65,11 65,15 | 65,15
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107 37,05 37,12 37,18 37,24 37,30 37,33 37,36 37,41 37,40
112 45,62 45,67 45,77 45,85 45,91 45,95 45,98 46,02 46,02
126 56,94 57,03 57,27 57,50 57,72 57,84 57,87 57,87 57,88
128 70,14 70,20 70,30 70,42 70,50 70,55 70,59 70,64 70,63
130 39,74 39,79 39,79 39,80 39,81 39,82 39,84 39,88 39,87
131 42,44 42,50 42,57 42,64 42,70 42,71 42,74 42,78 42,77
145 43,05 43,07 43,08 43,08 43,08 43,08 43,08 43,07 43,08
156 58,43 58,50 58,68 58,80 58,92 58,99 59,02 59,04 59,04
169 58,00 58,06 58,20 58,23 58,35 58,44 58,46 58,46 58,48
179 50,82 50,88 51,00 51,09 51,16 51,21 51,24 51,27 51,27
188 57,63 57,70 57,88 57,97 58,13 58,26 58,31 58,33 58,33
215 54,65 54,70 54,73 54,74 54,78 54,80 54,83 54,83 54,83
223 53,79 53,83 53,87 53,88 53,90 53,91 53,99 53,95 53,95
232 64,56 64,57 64,62 64,64 64,69 64,72 64,75 64,77 64,77
237 56,80 56,88 57,13 57,24 57,37 57,46 57,50 57,52 57,52
239 62,76 62,79 62,80 62,81 62,83 62,85 62,88 62,90 62,90
242 51,49 51,54 51,55 51,55 51,55 51,55 51,56 51,56 51,56
251 61,42 61,51 61,71 61,83 61,95 61,97 62,11 62,13 62,13
264 41,70 41,74 41,78 41,80 41,83 41,85 41,87 41,89 41,89
266 82,04 82,05 82,06 82,07 82,11 82,14 82,18 82,19 82,19
267 50,81 51,04 50,95 50,96 51,00 51,02 51,05 51,08 51,08
282 49,99 50,05 50,15 50,20 50,28 50,33 50,36 50,38 50,38
290 49,69 49,78 49,97 50,04 50,12 50,16 50,21 50,23 50,23

Stabla obicne jele na kojima su postavljene dendrometarske trake prirascivala su do
0,94cm (stablo 126). Prosjecan godisnji debljinski prirast pra¢enih stabala iznosio je 0,422

cm.

Kumulativne vrijednosti debljinskog prirasta tijekom 2016.g. za 36 stabala jele na plohi 106
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Slika 3.4.2.: Kretanje kumulativnih vrijednosti debljinskog prirasta za 36 stabala obi¢ne jele na plohi
Lividraga (106)
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Na plohi Sljeme ocitanja dendrometarskih traka na 40 stabala obi¢ne bukve obavljana

su u mjesecnim razmacima u ukupno 9 termina tijekom vegetacijskog razdoblja.

Tablica 3.4.3.: Podaci ocitanja dendrometarskih traka na plohi Sljeme 2016. godine

Datum ocitanja - oCitani prsni promjeri u cm

Broj

24.3. | 26.4. | 25.5. | 29.6. | 29.7. | 30.8. | 28.9. | 27.10. | 30.11.
stabla

2 3352 | 3352 | 3352 | 3356 | 33,66 | 33,75 | 33,76 33,77 33,79
6 40,55 | 40,55 | 40,55 | 40,57 | 40,61 | 40,63 | 40,65 40,66 40,69
7 33,17 | 33,17 | 3318 | 33,9 | 33,22 | 33,24 | 3324 33,25 33,28
8 36,54 | 3654 | 3654 | 3654 | 3654 | 3654 | 3654 36,54 36,56
19 48,61 | 48,61 | 48,62 | 48,68 | 48,73 | 48,76 | 48,77 48,79 48,81
21 59,79 | 59,79 | 59,79 | 59,81 | 59,82 | 59,82 | 59,83 59,85 59,87
22 56,63 | 56,63 | 56,63 | 56,63 | 56,63 | 56,64 | 56,64 56,65 56,67
29 63,44 | 63,44 | 6344 | 6344 | 63,44 | 63,44 | 63,44 63,46 63,48
32 62,22 | 6222 | 6222 | 62,23 | 62,25 | 62,27 | 62,27 62,29 62,32
34 45,00 | 4500 | 4500 | 4510 | 4519 | 4526 | 45,28 45,30 45,32
40 50,50 | 50,50 | 50,51 | 50,54 | 50,63 | 50,70 | 50,71 50,73 50,75
42 47,60 | 47,60 | 47,60 | 47,64 | 47,68 | 47,72 | 47,73 47,74 47,77
43 40,05 | 40,06 | 40,06 | 40,09 | 40,14 | 40,5 | 40,16 40,17 40,19
44 38,48 | 38,48 | 3848 | 3849 | 3850 | 3851 | 3851 38,53 38,55
45 52,42 | 52,42 | 52,43 | 52,48 | 52,54 | 52,59 | 52,60 52,62 52,64
46 52,02 | 52,02 | 52,03 | 52,1 | 52,20 | 52,27 | 52,29 52,32 52,33
47 43,71 | 43,71 | 43,71 | 43,74 | 4377 | 4377 | 43,78 43,78 43,80
51 57,41 | 57,40 | 57,40 | 57,50 | 57,56 | 57,60 | 57,60 57,63 57,65
55 47,47 | 47,47 | 47,47 | 47,49 | 47,49 | 47,50 | 47,50 47,51 47,53
58 66,86 | 66,86 | 66,86 | 66,87 | 66,93 | 66,96 | 66,97 67,00 67,02
59 38,07 | 3807 | 3807 | 3810 | 3815 | 3816 | 3817 38,19 38,22
60 56,60 | 56,58 | 56,58 | 56,61 | 56,63 | 56,63 | 56,63 56,65 56,67
61 45,12 | 4512 | 4512 | 4512 | 4514 | 4516 | 45,16 45,18 45,20
70 5545 | 5543 | 5543 | 5549 | 5557 | 5561 | 5562 55,64 55,66
89 41,27 | 41,27 | 4127 | 4127 | 41,27 | 41,27 | 41,27 41,27 41,28
90 45,45 | 4545 | 4545 | 4547 | 4555 | 4557 | 4558 45,60 45,64
104 47,94 | 47,94 | 47,94 | 47,94 | 47,99 | 4801 | 48,03 48,06 48,09
115 6588 | 6587 | 6587 | 6590 | 6598 | 66,05 | 66,06 66,09 66,12
122 49,74 | 49,74 | 49,75 | 49,85 | 49,98 | 50,11 | 50,14 50,17 50,18
125 46,83 | 46,83 | 46,83 | 46,89 | 4694 | 4696 | 46,9 46,98 46,99
126 2896 | 2896 | 2896 | 2897 | 28,99 | 28,99 | 28,99 29,00 29,01
139 34,55 | 3455 | 3456 | 3456 | 34,59 | 3461 | 34,61 34,62 34,65
163 61,47 61,47 61,47 61,55 61,65 61,75 61,76 61,78 61,81
164 45,73 45,73 45,74 45,81 45,91 46,00 46,01 46,03 46,05
165 34,77 | 34,77 | 34,78 | 34,81 | 3486 | 3487 | 3487 34,89 34,90
166 40,50 | 40,50 | 40,50 | 40,56 | 40,66 | 40,74 | 40,76 40,78 40,81
168 39,66 | 39,66 | 39,66 | 39,69 | 39,72 | 39,73 | 39,75 39,76 39,78
285 47,14 | 47,14 | 47,16 | 47,26 | 47,32 | 47,35 | 47,36 47,37 47,40
296 58,16 | 58,15 | 58,17 | 58,27 | 5837 | 5844 | 5845 58,48 58,50
298 49,03 | 49,03 | 49,04 | 49,13 | 49,21 | 49,28 | 49,29 49,32 49,35
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Stabla obi¢ne bukve s plohe Sljeme na kojima su postavljene dendrometarske trake,
tijekom 2016. g. imala su debljinski prirast do 0,44 cm (stablo 122). ProsjeCan godisnji
debljinski prirast svih praéenih stabala iznosio je u 2016. godini 0,176 cm.

Kumulativne vrijednosti debljinskog prirasta tijekom 2016 .g. za 40 stabala obi€ne bukve na
plohi 103
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Slika 3.4.3.: Kretanje kumulativnih vrijednosti debljinskog prirasta za 40 stabala obi¢ne bukve na plohi
Sljeme (103)
Na plohi Vrbanja ocitanja dendrometarskih traka na 40 stabala hrasta luZnjaka

obavljana su u mjesecnim razmacima u ukupno 14 termina tijekom godine.

Tablica 3.4.4.: Podaci oCitanja dendrometarskih traka na plohi Vrbanja 2016. godine

Datum ocitanja - o€itani prsni promjeri u cm

Broj 26.1. | 25.2. | 24.3. | 22.4. | 25.5. | 24.6. | 25.7. | 25.8. | 27.9. | 24.10. | 17.11. | 25.11. | 2.12. | 21.12.
stabla
23 38,58 | 38,58 | 38,59 | 38,60 | 38,63 | 38,71 | 3890 | 3894 | 3895 | 3895 | 3898 | 3899 | 3899 | 3899
28 59,45 | 59,45 | 59,45 | 59,50 | 59,60 | 59,80 | 60,03 | 60,18 | 60,20 | 60,23 | 60,28 | 60,28 | 60,28 | 60,28
32 46,21 | 46,22 | 46,22 | 46,27 | 46,37 | 46,55 | 46,71 | 46,75 | 46,75 | 46,77 | 46,80 | 46,80 | 46,80 | 46,80
43 72,69 | 72,69 | 72,60 | 72,74 | 72,80 | 72,95 | 73,12 | 73,25 | 73,24 | 73,27 | 7332 | 7332 | 7332 | 7332
60 57,30 | 57,28 | 57,28 | 57,26 | 57,31 | 57,53 | 57,61 | 57,65 | 57,59 | 57,61 | 57,64 | 57,64 | 57,64 | 57,64
69 49,59 | 49,59 | 49,60 | 49,61 | 49,63 | 49,67 | 49,76 | 49,77 | 49,78 | 49,79 | 49,82 | 49,82 | 49,81 | 49,81
96 67,65 | 67,66 | 67,67 | 67,70 | 67,82 | 67,88 | 68,01 | 68,05 | 68,17 | 6818 | 6814 | 6815 | 68,15 | 68,15

100 59,30 | 59,29 | 59,30 | 59,42 | 59,53 | 59,72 | 59,92 | 60,00 | 60,04 60,06 60,10 60,09 | 60,09 60,10

112 59,23 | 59,23 | 59,24 | 59,28 | 59,34 | 59,53 | 59,77 | 60,06 | 60,06 60,07 60,07 60,08 | 60,08 60,08
132 46,76 | 46,76 | 46,76 | 46,77 | 46,81 | 46,93 | 47,15 | 47,19 | 47,20 47,22 47,26 47,26 | 47,26 47,26
168 71,78 | 71,76 | 71,75 | 71,77 | 71,81 | 71,91 | 72,07 | 72,11 | 72,38 72,36 72,35 72,34 | 72,34 72,34
171 43,10 | 43,10 | 43,11 | 43,13 | 43,15 | 43,25 | 43,34 | 43,39 | 43,35 43,36 43,38 43,40 | 43,39 43,38

174 58,16 | 58,14 | 58,13 | 58,21 | 58,28 | 58,45 | 58,57 | 58,60 | 58,63 58,64 58,68 58,68 | 58,68 58,69

175 43,50 | 43,51 | 43,56 | 43,55 | 43,59 | 43,67 | 43,85 | 43,86 | 43,82 43,83 43,85 43,85 | 43,85 43,85
178 47,45 | 47,46 | 47,46 | 47,48 | 47,51 | 47,57 | 47,71 | 47,73 | 47,73 47,75 47,79 47,79 | 47,79 47,79
179 51,94 | 51,94 | 51,94 | 51,96 | 52,02 | 52,13 | 52,27 | 52,35 | 52,32 52,33 52,36 52,36 | 52,36 52,36
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192 45,33 | 4534 | 4539 | 4536 | 4545 | 45,50 | 45,63 45,65 | 45,67 45,69 45,73 45,73 | 45,72 45,73

198 48,39 | 48,39 | 48,39 | 48,44 | 48,53 | 48,65 | 48,81 | 48,85 | 48,86 48,88 48,91 48,91 | 48,90 48,90

199 51,50 | 51,50 | 51,50 | 51,54 | 51,63 | 51,79 | 52,01 52,10 | 52,13 52,13 52,18 52,18 | 52,18 52,18

216 56,99 | 56,98 | 56,98 | 57,02 | 57,07 | 57,24 | 57,32 57,39 | 57,40 57,40 57,44 57,44 | 57,43 57,44

218 50,15 | 50,14 | 50,13 | 50,18 | 50,23 | 50,35 | 50,50 50,53 | 50,55 50,58 50,62 50,62 | 50,62 50,62

220 42,55 | 42,55 | 42,56 | 42,58 | 42,61 | 42,65 | 42,78 42,80 | 42,80 42,81 42,84 42,85 | 42,84 42,85

223 47,16 | 47,16 | 47,17 | 47,21 | 47,25 | 47,32 | 47,42 | 47,44 | 47,45 47,46 47,49 47,49 | 47,49 47,50

228 46,70 | 46,70 | 46,70 | 46,75 | 46,81 | 46,93 | 47,12 | 47,18 | 47,20 47,21 47,26 47,26 | 47,25 47,26
241 48,33 | 48,33 | 48,34 | 48,38 | 48,41 | 48,49 | 48,64 | 48,72 | 48,76 48,76 48,81 48,81 | 48,80 48,80

252 56,80 | 56,78 | 56,77 | 56,86 | 56,94 | 57,08 | 57,24 57,28 | 57,30 57,32 57,35 57,35 | 57,35 57,35

257 48,54 | 48,54 | 48,54 | 48,55 | 48,58 | 48,62 | 48,72 | 48,73 | 48,88 48,88 48,89 48,89 | 48,89 48,89
260 53,61 | 53,61 | 53,61 | 53,64 | 53,69 | 53,74 | 53,83 | 53,85 | 53,86 53,88 53,90 53,91 | 53,90 53,90
270 49,87 | 49,87 | 49,87 | 49,89 | 49,92 | 50,02 | 50,13 | 50,17 | 50,19 50,20 50,24 50,24 | 50,24 50,24
275 40,94 | 40,95 | 40,95 | 40,98 | 41,05 | 41,15 | 41,32 | 41,38 | 41,50 41,51 41,51 41,51 | 41,51 41,51

286 43,62 | 43,62 | 43,63 | 43,66 | 43,74 | 43,84 | 44,02 | 44,11 | 44,14 44,14 44,17 44,17 | 44,16 44,17
289 37,37 | 37,39 | 37,40 | 37,42 | 37,44 | 37,52 | 37,70 | 37,73 | 37,73 37,74 37,77 37,78 | 37,77 37,77
294 59,20 | 59,19 | 59,19 | 59,26 | 59,33 | 59,46 | 59,60 | 59,63 | 59,65 59,66 59,70 59,71 | 59,70 59,70
297 47,34 | 47,33 | 47,34 | 47,40 | 47,49 | 47,55 | 47,69 | 47,71 | 47,72 47,73 47,77 47,77 | 47,76 47,77

304 51,91 | 51,91 | 51,96 | 51,94 | 52,01 | 52,17 | 52,35 | 52,44 | 52,48 52,49 52,53 52,53 | 52,53 52,53
308 57,29 | 57,27 | 57,27 | 57,34 | 57,40 | 57,50 | 57,62 | 57,63 | 57,63 57,65 57,71 57,71 | 57,70 57,71
309 36,86 | 36,86 | 36,86 | 36,88 | 3691 | 36,93 | 37,01 | 37,01 | 37,02 37,02 37,05 37,06 | 37,06 37,05
331 52,71 | 52,71 | 52,71 | 52,79 | 52,85 | 52,95 | 53,11 | 53,13 | 53,15 53,16 53,20 53,21 | 53,20 53,20

333 33,01 | 33,00 | 33,02 | 33,02 | 33,02 | 33,03 | 33,06 | 33,06 | 33,06 33,06 33,08 33,08 | 33,08 33,08
334 52,05 | 52,05 | 52,05 | 52,10 | 52,18 | 52,33 | 52,44 | 52,47 | 52,48 52,50 52,52 52,52 | 52,52 52,53

Stabla hrasta luznjaka s plohe Vrbanja na kojima su postavljene dendrometarske
trake, tijekom 2016. g. imala su debljinski prirast do 0,85 cm (stablo 112). Prosje¢an godisniji

debljinski prirast svih pracenih stabala iznosio je u 2016. godini 0,465 cm.

Kumulativne vrijednosti debljinskog prirasta tijekom 2016. g. za 40 stabala hrasta luznjaka na plohi
109
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Slika 3.4.4.: Kretanje kumulativnih vrijednosti debljinskog prirasta za 40 stabala hrasta luznjaka na
plohi Vrbanja (109)
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Na plohi Porec ocitanja dendrometarskih traka na 40 stabala hrasta medunca obavljana su
pretezno u mjesecnim razmacima u ukupno 10 termina.

Tablica 3.4.5.: Podaci ocitanja dendrometarskih traka na plohi Pore¢ 2016. godine

Broj Datum ocitanja - oCitani prsni promjeri u cm
stabla | 7.1. | 1.2. | 1.3. | 14. | 25. | 1.6. | 1.7. | 15.7. | 1.8. | 1.9. | 30.9. | 2.11. | 1.12,
92 15,82 | 15,82 | 15,83 | 1583 | 1585 | 1592 | 16,02 | 16,05 | 16,06 | 1607 | 16,08 | 16,0 | 16,13
95 12,46 | 12,46 | 12,46 | 12,46 | 12,48 | 12,52 | 12,57 | 12,58 | 12,60 | 12,61 | 12,61 | 12,63 | 12,64

105 15,96 | 15,96 | 15,96 | 15,96 | 15,96 | 15,96 | 15,96 15,96 | 15,96 | 15,96 15,96 15,96 15,96
106 16,36 | 16,36 | 16,36 | 16,36 | 16,38 | 16,40 | 16,42 16,42 | 16,43 | 16,43 16,43 16,44 16,45
107 17,40 | 17,40 | 17,41 | 17,41 | 17,46 | 17,50 | 17,52 17,52 | 17,53 | 17,54 17,55 17,56 17,58
109 23,84 | 23,85 | 23,85 | 23,85 | 23,90 | 23,93 | 24,00 24,02 | 24,04 | 24,05 24,06 24,09 24,10

112 16,50 | 16,50 | 16,51 | 16,51 | 16,55 | 16,57 | 16,61 16,61 | 16,62 | 16,63 16,64 16,65 16,67
113 23,22 | 23,23 | 23,23 | 23,23 | 23,26 | 23,30 | 23,36 23,37 | 23,39 | 23,41 23,41 23,43 23,45
115 14,08 | 14,08 | 14,08 | 14,08 | 14,10 | 14,11 | 14,12 14,13 | 14,13 | 14,13 14,14 14,15 14,15
119 20,61 | 20,61 | 20,61 | 20,61 | 20,66 | 20,71 | 20,80 20,80 | 20,82 | 20,83 20,84 20,86 20,87

124 16,08 | 16,08 | 16,08 | 16,08 | 16,15 | 16,21 | 16,29 16,31 | 16,33 | 16,35 16,35 16,37 16,40
127 18,43 | 18,44 | 18,44 | 18,44 | 18,46 | 18,47 | 18,53 18,55 | 18,57 | 18,58 18,60 18,61 18,62
133 13,37 | 13,37 | 13,37 | 13,37 | 13,37 | 13,40 | 13,43 13,44 | 13,45 | 13,46 13,46 13,47 13,50
155 16,26 | 16,27 | 16,27 | 16,27 | 16,30 | 16,32 | 16,34 16,35 | 16,36 | 16,36 16,36 16,37 16,38

156 18,81 | 18,82 | 18,82 | 18,82 | 18,85 | 18,87 | 18,96 18,98 | 19,00 | 19,00 19,01 19,03 19,05

160 22,85 | 22,86 | 22,86 | 22,86 | 22,89 | 22,92 | 22,98 23,00 | 23,07 | 23,04 23,05 23,07 23,08

183 15,40 | 15,41 | 15,41 | 15,45 | 15,45 | 15,50 | 15,59 15,55 | 15,59 | 15,59 15,60 15,60 15,62

184 14,42 | 14,43 | 14,43 | 14,43 | 14,46 | 14,51 | 14,58 | 14,60 | 14,62 | 14,63 | 14,64 | 14,65 | 14,67

185 12,60 | 12,60 | 12,61 | 12,65 | 12,65 | 12,65 | 12,69 12,69 | 12,70 | 12,70 12,71 12,73 12,73

190 12,22 | 12,22 | 12,22 | 12,22 | 12,22 | 12,22 | 12,22 12,22 | 12,22 | 12,22 12,22 12,22 12,22

191 14,07 | 14,07 | 14,07 | 14,07 | 14,08 | 14,08 | 14,11 14,12 | 14,15 | 14,15 14,15 14,15 14,16

201 19,04 | 19,04 | 19,04 | 19,04 | 19,04 | 19,04 | 19,04 19,04 | 19,05 | 19,05 19,05 19,06 19,07

211 13,34 | 13,34 | 13,35 | 13,35 | 13,36 13,60

213 17,12 | 17,12 | 17,12 | 17,13 | 17,15 | 17,17 | 17,21 17,22 | 17,23 | 17,24 17,25 17,26 17,27

214 10,63 | 10,64 | 10,64 | 10,64 | 10,64 | 10,64 | 10,64 10,63 | 10,64 | 10,64 10,64 10,64 10,64

215 16,78 | 16,79 | 16,79 | 16,79 | 16,84 | 16,86 | 16,92 16,93 | 16,94 | 16,95 16,95 16,96 16,98

216 18,37 | 18,37 | 18,38 | 18,38 | 18,43 | 18,47 | 18,53 18,54 | 18,55 | 18,55 18,56 18,57 18,59

231 17,05 | 17,05 | 17,06 | 17,06 | 17,10 | 17,15 | 17,26 17,29 | 17,31 | 17,32 17,33 17,35 17,37

235 15,58 | 15,58 | 15,58 | 15,58 | 15,58 | 15,58 | 15,58 15,58 | 15,58 | 15,58 15,58 15,58 15,58

237 17,28 | 17,29 | 17,29 | 17,29 | 17,36 | 17,42 | 17,46 17,49 | 17,51 | 17,53 17,54 17,56 17,57

238 18,50 | 18,50 | 18,50 | 18,50 | 18,53 | 18,55 | 18,59 18,60 | 18,61 | 18,62 18,63 18,65 18,66
239 15,15 | 15,15 | 15,15 | 15,15 | 15,16 | 15,16 | 15,17 15,17 | 15,17 | 15,17 15,17 15,17 15,17
264 23,20 | 23,22 | 23,22 | 23,22 | 23,24 | 23,28 | 23,36 23,41 | 23,45 | 23,48 23,50 23,52 23,54
265 20,17 | 20,18 | 20,18 | 20,18 | 20,21 | 20,24 | 20,30 20,31 | 20,37 | 20,34 20,35 20,37 20,39

267 14,61 | 14,62 | 14,62 | 14,62 | 14,63 | 14,65 | 14,70 14,72 | 14,73 | 14,74 14,74 14,93
269 14,44 | 14,45 | 14,45 | 14,45 | 14,46 | 14,47 | 14,49 14,50 | 14,50 | 14,51 14,51 14,52 14,53
271 15,33 | 15,33 | 15,33 | 15,33 | 15,35 | 15,38 | 15,43 15,46 | 15,46 | 15,47 15,48 15,50 15,52
272 16,84 | 16,84 | 16,84 | 16,84 | 16,85 | 16,90 | 16,93 16,93 | 16,95 | 16,95 16,95 16,97 17,00

273 16,50 | 16,50 | 16,51 | 16,51 | 16,53 | 16,55 | 16,58 16,60 | 16,61 | 16,63 16,64 16,65 16,67
275 16,61 | 16,62 | 16,62 | 16,62 | 16,65 | 16,66 | 16,71 16,73 | 16,75 | 16,77 16,78 16,80 16,81
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Stabla hrasta medunca s plohe Pore¢ na kojima su postavljene dendrometarske
trake, tijekom 2016. g. imala su debljinski prirast do 0,34 cm (stablo 264). Prosjecan godisnji

debljinski prirast svih praéenih stabala iznosio je u 2016. godini 0,165 cm.

Kumulativne vrijednosti debljinskog prirasta tijekom 2016. g. za 40 stabala hrasta
medunca na plohi 108
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Slika 3.4.5.: Kretanje kumulativnih vrijednosti debljinskog prirasta za 40 stabala hrasta medunca na
plohi Pore¢ (108)

3.5. Depozicija

IstraZivanje atmosferskih taloZenja u razli¢itim Sumskim ekosustavima obuhvacdalo je
ICP plohe: Jastrebarski lugovi, Pore¢, Vrbanja, Sljeme i Lividraga. Prikupljali su se uzorci
oborina ispod krosanja dobivenih metodom prokapljivanja iz 9 kiSomjera a za mokro
taloZenje tj. taloZenja iz oborina na otvorenoj plohi bez utjecaja kroSanja drveca iz 3
kiSomjera po plohi. Uzorci su se uzimali od strane djelatnika HSI u pravilnim razmacima iz
pojedinacnih kiSomjera 2 puta mjesecno na plohi u Jastrebarskim lugovima te 1 puta

mjesecno na ostalim plohama.
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Slika 3.5.2. KiSomjeri na plohi 106 - Lividraga (metoda mokrog taloZenja - BOF)

Prilikom uzorkovanja izmjeren je volumen prikupljenih uzoraka oborina u svakom
pojedinacnom kiSomjeru. Uzorci su dostavljeni Laboratoriju za fizikalno-kemijska ispitivanja
HSI sa pripadajuéim obrascima i do analiza su pohranjeni na +4 °C. Elektrokemijskim
metodama utvrdena su osnovna fizikalna svojstva uzoraka oborina (pH, provodljivost) te

alkalitet automatskim titratorom.
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lonskom kromatografijom profiltriranim uzorcima na anionskoj koloni utvrdena je

koli¢ina iona Cl, NOs, SOa4, PO4 i na kationskoj koloni koli¢ina iona K, Ca, Mg, Na, NHa.
Na analizatoru TOC/DOC utvrdena je koli¢ina otopljenog organskog ugljika (DOC).
Vrijednosti godiSnjeg unosa spojeva dusika i kiselih spojeva na plohama intenzivnog

motrenja dane su na Slikama (Slike 3.5.3.-3.5.7.)
20
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Slika 3.5.3. Godi$nja depozicija dusika i kiselih spojeva na plohi Vrbanja dobivenih prokapljivanjem

(THR) i mokrim taloZenjem (BOF)
20
15

>

< 10

E; ® Ploha 108

5
O I I . I . \
Dep N THR Dep N BOF Depkis THR Depkis BOF

Slika 3.5.4. Godisnja depozicija dusika i keselih spojeva na plohi Pore¢ dobivenih prokapljivanjem
(THR) i mokrim taloZenjem (BOF)
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Slika 3.5.5. Godisnja depozicija dusika i keselih spojeva na plohi Lividraga dobivenih prokapljivanjem
(THR) i mokrim taloZzenjem (BOF)
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Slika 3.5.6. GodiSnja depozicija dusika i keselih spojeva na plohi Sljeme dobivenih prokapljivanjem
(THR) i mokrim taloZenjem (BOF)
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Slika 3.5.7. Godisnja depozicija dusika i keselih spojeva na plohi Jastrebarski lugovi dobivenih
prokapljivanjem (THR) i mokrim taloZenjem (BOF)

Kriticne vrijednosti za dudik su 15-20 kgNha'godina™ za listopadne Sume te 10-15 kgNha"
lgodina™? za crnogori¢ne Sume. Iz prikazanih rezultata vidljivo je kako je koli¢ina dusika na

plohama ispod ili na granici kriti¢nih vrijednosti.

3.6. Fenologija

FenoloSka motrenja u okviru projekta ICP Forests u Hrvatskoj se provode na plohama

intenzivnog motrenja 110 (Jastrebarski lugovi), 103 (Sljeme), 108 (Porec) i 109 (Vrbanja).

Ploha
110

Datum

Broj
stabla

05.04.

M1

M2

M3

M4

M5

M6

Pl R Rr|R|R|R

M7
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Slika 3.6.1. Razvoj fenoloskih faza listanja (nijanse zelene boje), promjene boje (nijanse crvene boje) i
opadanja lis¢a (nijanse smede boje) na plohi 110 u 2016. godini. Kategorije 1-5 predstavljaju stupanij
razvoja pojedine fenofaze: 1 - <1% krosnje, 2 — 1-33%, 3 — 34-66%, 4 — 67-99%, 5 — 100%.

Ploha
109

Broj
stabla

M1
M2
M3
M4
M5
M6
M7
M8
M9
M10
M11
M12
M13
M14
M15

Datum

22.4. 1255, | 24.6. | 25.7. | 25.8. | 27.9. | 24.10.
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W w | s W NP P IW DR W ININW W|W

Slika 3.6.2. Razvoj fenoloskih faza listanja (nijanse zelene boje), promjene boje (nijanse crvene boje) i
opadanja lis¢a (nijanse smede boje) na plohi 109 u 2016. godini. Kategorije 1-5 predstavljaju stupanj
razvoja pojedine fenofaze: 1 - <1% krosnje, 2 — 1-33%, 3 — 34-66%, 4 — 67-99%, 5 — 100%.
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Ploha
108

Broj
stabla

M1
M2
M3
M4
M5
M6
M7
M8
M9
M10
M11
M13
M14
M15

Datum

Slika 3.6.3. Razvoj fenoloskih faza listanja (nijanse zelene boje), promjene boje (nijanse crvene boje) i
opadanja lis¢a (nijanse smede boje) na plohi 108 u 2016. godini. Kategorije 1-5 predstavljaju stupanj
razvoja pojedine fenofaze: 1 - <1% krosnje, 2 — 1-33%, 3 — 34-66%, 4 — 67-99%, 5 — 100%.
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Ploha
103

Broj
stabla

M1 2
M2
M3
M4
M5
M6
M7
M8
M9
M10
M11
M12
M13
M14
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Datum

26.04. | 25.05. | 29.06. | 29.07. | 30.08. | 28.09. | 27.10. | 30.11.
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Slika 3.6.4. Razvoj fenoloskih faza listanja (nijanse zelene boje), promjene boje (nijanse crvene boje) i
opadanja lis¢a (nijanse smede boje) na plohi 103 u 2016. godini. Kategorije 1-5 predstavljaju stupanj
razvoja pojedine fenofaze: 1 - <1% krosnje, 2 — 1-33%, 3 — 34-66%, 4 — 67-99%, 5 — 100%.

3.7. Otopina tla

Tijekom 2016. godine uzorkovanje se obavljalo mjesec¢no na pokusnim plohama: Sljeme
(103), Jastrebarski lugovi (110) i Porec¢ (108). Na svakoj plohi postoje tri gravitacijska
lizimetra, a na plohi Jastrebarski lugovi dodatno dva seta od po tri tlacna lizimetra na
dubinama 30, 60 i 90 cm.

U Tablicama 3.7.1. i 3.7.2. prikazani su sumarni rezultati analize otopine tla sa prosje¢nim

godisnjim vrijednostima.
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Tablica 3.7.1. Gravitacijski lizimetri

oH  |Alkalitet| ¢ (S c” | N-NOs [ PO; | sS04 | Na* NH,* K* mMg™ | ca*
(meg/l) | cm™) | (mgl™) | (mg!™) | (mg!™) | (mg!™) [ (mgl™) | (mg!™) [ (mgl™) | (mgl™) | (mgl™)
Sljeme | 5,22 0,03 | 58,19 2,27 1,77 0,31 4,89 0,51 2,43 0,66 1,56 8,87
Porec 7,02 0,16 | 92,92 3,79 0,81 1,68 3,01 0,53 3,31 0,45 511 | 14,80
J.lugovi| 4,91 0,05 31,80 0,90 0,19 0,05 4,87 0,44 4,28 0,58 1,47 5,59
Tablica 3.7.2. Tlacni lizimetri, ploha 110
pH |Alkalitet| ¢ (uS cr N-NO; PO, S-SO4 Na* NH," K* Mg** ca*
(meg/l) | ecm™) |(mgl™) | (mgl™) | (mgl™) [ (mgI™) | (mgl™) | (mgl™) [ (mgl™) | (mgl™) | (mgl™)
L30 5,25 0,02 | 20,09 1,18 0,09 2,11 5,04 1,02 2,63 0,91 1,22 5,48
L60 5,53 0,03 | 30,69 1,12 0,01 0,11 6,70 0,44 4,79 0,23 2,49 4,72
L90 6,19 0,05 | 38,66 1,22 0,00 0,03 8,75 0,54 9,50 0,21 1,01 4,19

U uzorcima s ploha Sljeme i Jastrebarski lugovi utvrdena je pretezno ,kisela” otopina

tla (pH < 5,6). Raspon pH je na plohi Sljeme od 4,49 — 6,51, a na plohi Jastrebarski lugovi od

3,90 do 5,60. Na ICP plohi br. 108 Porec utvrden je pH u rasponu od 5,66 do 7,60 te svi uzorci

otopine tla pripadaju u ,,neutralne” (pH > 5,6).

Na plohi Jastrebarski lugovi paralelno s gravitacijskim lizimetrima uzimali su se i

uzorci iz tlacnih lizimetara. Utvrden je raspon pH od 4,72 do 5,69 za dubinu 30 cm, 4,97 do

5,86 za dubinu 60 cm, te 5,23 do 7,15 za dubinu 90 cm.

50
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Slika 3.7.1.Gravitacijski lizimetar na plohi 110 Jastrebarski lugovi

Slika 3.7.2. Set tlacnih lizimetara na plohi 110 Jastrebarski lugovi
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3.8. Meteoroloska mjerenja

U 2016. godini nastavljena su meteoroloska mjerenja na istrazivackoj stanici za
intenzivno pracenje tokova CO; izmedu Sume i atmosfere koja se nalazi u 2.900 m juzno od
ICP plohe intenzivnhog motrenja 110 (g.j. ,Jastrebarski lugovi“) u sastojini hrasta luznjaka
(Marjanovi¢ i dr. 2011). Stanica za pracenje kruzenja ugljika postavljena je 2007. godine u
okviru medunarodnog projekta Carbon-Pro i nadogradena je 2011.g. (detaljnije izvjes¢ima
za 2012. i 2013. g.). Navedena meteoroloska postaja nalazi u okviru Sumskog kompleksa
Pokupskog bazena pa su meteoroloske prilike i pripadajuéa mjerenja reprezentativna su za
ICP plohu 110. Obzirom na varijabilnost nekih meteoroloskih parametara (poglavito vlage u
tlu i temperature tla) unutar same plohe 110 postavljena je mini meteoroloska stanica za
pracéenje temperature zraka i tla te vlage u tlu. Spomenuta oprema postavljena je u prosincu
2013. g. kako bi se od 2014. g. osigurala potpunost podataka. U oZujku 2015. g. doSlo je do
kvara na datalogeru te su nastale praznine u setu podataka, no problem je rijeSen
popunjavanjem nastalih praznina mjerenjima sa spomenute mini meteoroloske postaje te sa
obliznje pomo¢ne meteoroloske postaje koja je udaljena 500 m od ICP plohe.

Takoder su nastavljena mjerenja na meteoroloskoj stanici postavljenoj u prosincu 2014.
godine u blizini ICP plohe intenzivnog motrenja 109 (Vrbanja) na Cistini koja se nalazi u okviru
odsjeka 93b g.j. ,Vrbanjske Sume” (detaljnije u izvjeS¢ima za 2014. g. i 2015. g.).

Tijekom 2016. godine javili su se problemi s meteoroloSkom postajom tako da je velik dio
podataka izgubljen. lako se Cinilo da je sve u redu s njom, postaja je nakon sSto je tehnicar
preuzeo podatke mjerila sat i pol nakon cCega je prestala mjeriti te su podaci u sljedecih 30
dana bili izgubljeni. Takva situacija dogodila se 24.3, 27.7, 2.10i 20.11. 2016. godine, tako da
nedostaje punih Cetiri mjeseca mjerenja. Takoder je u 2015. godini bilo problema sa
senzorom za mjerenje brzine vjetra tako da su podaci o brzini vjetra WS, koji spadaju pod
obavezna mjerenja, izbaceni. Povodom toga kontaktiran je dobavljaC te je napravljena
reklamacija tako da ée problem uskoro biti otklonjen.

Tokom 2016. g. obradeni su podaci meteoroloskih mjerenja obavljenih tokom 2015. g.
Podaci svih obveznih (AT, RH, PR, WS, WD, SR) i nekih opcionalnih (ST, WC) meteoroloskih
varijabli, te popratni meta-podaci o plohi i senzorima su pripremljeni u odgovarajuée

datoteke (572015.MEM, 572015.MEO, 572015.PLM). Podaci za 2015. g. su ucitani u ICP
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on-line bazu podataka radi provjere kvalitete, te su nakon pozitivhe ocjene podaci predani u

bazu. Meteoroloski podaci koji su prikupljeni tokom 2016. g. trenutno se obraduju i

validiraju.

Pregled validiranih meteoroloskih podatka za 2015. g. unesenih u ICP Forests bazu podataka

U nastavku je dan prikaz podataka za 2015.g. koji su validirani i uneseni u on-line bazu ICP
Forests prikupljenih za plohe 109 (Vrbanja) i 110 (Jastrebarski lugovi).
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Slika 3.8.1. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna (isprekidana

crvena linija) temperatura zraka tokom 2015. godine za ICP plohe 109 (Vrbanja - gornja slika) i 110

(Jastrebarski lugovi - donja slika).
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Slika 3.8.2. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna (isprekidana

crvena linija) relativna vlaZznost zraka tokom 2015. godine za ICP plohe 109 (Vrbanja - gornja slika) i

110 (Jastrebarski lugovi - donja slika).
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Slika 3.8.3. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna (isprekidana
crvena linija) temperatura tla na 5 cm dubine tokom 2015. godine za ICP plohe 109 (Vrbanja - gornja

slika) i 110 (Jastrebarski lugovi - donja slika).

Za temperaturu tla treba naglasiti da je ploha u Vrbanji bila od veljace do lipnja 2015. g. pod
vodom $to se ocituje u malom rasponu temperatura. S druge strane, otvorena povrsina na
kojoj se nalazi meteoroloska stanica je izloZzena izravhom sun¢evom zracenju i nakon Sto je

nestala stagnirajuca voda, temperatura tla se u srpnju u nekoliko navrata popela do gotovo

40°C.
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Slika 3.8.4. Volumni udio vode u tlu (desna os, crna puna linija) i ukupna dnevna oborina (lijeva os,
plavi stupci) tokom 2015. godine za ICP plohe 109 (Vrbanja - gornja slika) i 110 (Jastrebarski lugovi -
donja slika). Napomena: ploha 109 nalazi se na Cistini u bari i vlaznost tla nije reprezentativna za

Sumsku sastojinu pa se ne mjeri.
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Slika 3.8.5. Srednje (crna puna linija) i maksimalno (isprekidana crvena linija) sun

2015. godine za ICP plohe 109 (Vrbanja - gornja slika) i 110 (Jastrebarski lugovi - donja slika).
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Slika 3.8.6. Srednja brzina vjetra po smjerovima (lijevo) i ucestalost pojedinih smjerova vjetra (desno)

za ICP plohu 110 tokom 2015. godine. Podaci anemometra za plohu 109 Vrbanja su nakon provjere

odbaceni jer je utvrdeno da nisu vjerodostojni zbog kvara na anemometru.
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Slika 3.8.12. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna (isprekidana
crvena linija) temperatura zraka tokom 2016. godine za ICP plohe 109 (Vrbanja - gornja slika) i 110

(Jastrebarski lugovi - donja slika). (preliminarni podaci).
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Slika 3.8.13. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna (isprekidana

- gornja slika) i

Vrbanja

(

relativna vlaznost zraka tokom 2016. godine za ICP plohe 109

)

110 (Jastrebarski lugovi - donja slika). (preliminarni podaci).

crvena linija
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Slika 3.8.14. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna (isprekidana

crvena linija) temperatura tla na 5 cm dubine tokom 2016. godine za ICP plohe 109 (Vrbanja - gornja

slika) i 110 (Jastrebarski lugovi - donja slika). (preliminarni podaci).
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Slika 3.8.15. Volumni udio vode u tlu (desna os, crna puna linija) i ukupna dnevna oborina (lijeva os,
plavi stupci) tokom 2016. godine za ICP plohe 109 (Vrbanja - gornja slika) i 110 (Jastrebarski lugovi -

donja slika). (preliminarni podaci).
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Slika 3.8.16. Srednje (crna puna linija) i maksimalno (isprekidana crvena linija) sun

tokom 2016. godine za ICP plohe 109 (Vrbanja - gornja slika) i 110 (Jastrebarski lugovi - donja slika).

(preliminarni podaci).
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Slika 3.8.17. Srednja brzina vjetra po smjerovima (lijevo) i ucestalost pojedinih smjerova vjetra

(desno) za ICP plohu 110 tokom 2016. g. (preliminarni podaci).

3.9. Otpad sa stabala

U 2016. godini otpad sa stabala prikupljao se na plohama 110 (Jastrebarski lugovi),
103 (Sljeme), 108 (Porec) i 109 (Vrbanja). Otpad je nakon sakupljanja odvojen na dvije
frakcije (liS¢e i ostalo, a na plohi 110 na tri frakcije - liS¢e, sjeme hrasta luznjaka i ostalo),

su$en, vagan i analiziran na sadrZaj biogenih elemenata.

Tablica 3.9.1. Ploha intenzivnog motrenja na kojima je uzorkovan otpad sa stabala

Ukupna
Zemlj. | Zeml]. Nadm. Br. povrsina Datum Datum
ploha | Sirina | duljina visina | uzorkivaca (m2) pocetka kraja
103 | 455403 | 155722 20 15 3,75 270116 291216
108 | 451459 | 134354 5 15 3,75 150116 011216
109 | 450122 | 185538 3 15 3,75 300116 231216
110 | 453842 | 154134 3 20 5 200116 221216
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Slika 3.9.1. Godisnje koli¢ine otpada sa stabala prema frakcijama
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Slika 3.9.2. Godis$nje kolic¢ine biogenih elemenata u otpadu sa stabala, prema frakcijama, na plohi 103
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Slika 3.9.3. Godisnje koli¢ine biogenih elemenata u otpadu sa stabala, prema frakcijama, na plohi 108
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Slika 3.9.4. Godisnje koli¢ine biogenih elemenata u otpadu sa stabala, prema frakcijama, na plohi 109
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Slika 3.9.5. Godis$nje koli¢ine biogenih elemenata u otpadu sa stabala, prema frakcijama, na plohi 110

3.10. Stete od bioti¢kih ¢imbenika

Na podrugju USP Vinkovci dana 20.07.2016. godine na plohi intenzivnog motrenja

,Vrbanja“ procijenjeno je zdravstveno stanje stabala hrasta luznjaka. Od 44 pregledana

stabla 8 (18%) je bez znakova patoloskih promjena. Na pet stabala su bila vidljiva osteéenja

od kukaca, a na Cetiri je primijec¢ena trulez. Na svim stablima je zabiljezena kloroza lis¢a, u

dosta visokom intenzitetu, uzorkovana napadom hrastove mrezZaste stjenice (Corythuca

arcuata).
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Slika 3.10.2. Simptomi napada hrastove mrezaste stjenice na liS¢u hrasta luznjaka, ploha 109
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Dana 04.08.2016. godine obavljen je pregled stabala na plohi 103. Pregledano je 41 stablo
obi¢ne bukve te 4 stabla obicne jele. Od 41 pregledanih stabala 15 (33%) je bez vidljivih
osStec¢enja. Na 15 stabala bukve primijeéena su osteéenja lista u intenzitetu od 10-40%
uzorkovana bukovom skocipipom. Rakaste tvorevine starijeg nastanka primije¢ene su na dva
stabla. Od cetiri pregledana stabla obi¢ne jele dva su potpuno zdrava. Na dva stabla su
primijeéena osteéenja na kori te suhe grane u krosnji. Dana 13.06.2016. godine obavljen je
pregled stabala na podru¢u Sumarije Pore¢ (GJ Dubrava, Odjel/odsjek: 57f. Od 44
pregledana stabla hrasta crnike na 5 (11%) nije bilo biotickih i abiotickih oStecenja. Lisna
povrsina je na 25 (57%) stabala obrstena od 10 do 20% zbog djelovanja folivornih kukaca.

Trulez je zabiljezena na 10 stabala, a suhe grane u krosnji na 38 stabala.

o

|
.
——
D

A
;
- 2% )
.._:,’ \ |
A-‘  ; -
%f ‘
y £ ._'»

-

Slika 1.10.3. Ostecenja na bukovom listu kao posljedica napada bukove skocipipe (Rhynchaenus fagi)
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Dana 09.12.2016. godine obavljen je pregled stabala na trajnoj plohi Lividraga. Od 43
pregledana stabala 17 (40%) je bez znakova biotickih i abiotickih oStecenja. Na Sest stabala

obiéne jele zabiljeZzena je trulez, a na sedam pojacan udio suhih grana u krosniji.

Slika 3.10.4. Suhe grane u kroSnjama obicne jele, ploha 106 (Lividraga)

Procjena zdravstvenog stanja stabala na plohi Zavizan obavljena je 26.07.2016. Na
pregledanim stablima uocen je pojacan napad bukove skoclipipe dok se druge pojave nisu
mijenjale u odnosu na prethodnu godinu.

Procjene zdravstvenog stanja stabala na plohi 110, Jastrebarski lugovi izvrSena je
dana 22.07.2016. godine. Od 45 pregledanih stabala 24 ih je ocijenjeno kao zdravo (53%). Na
evidentiranim oSte¢enim stablima uocena je pojava pepelnice (Erisiphae alphitoides) u
vecem ili manjem intenzitetu kao i pojava suSenja i odumiranja tanjih grana vrlo malim
intenzitetima kao posljedica zasjene i naknadne infekcije gljivama. Zabiljezeno je nekoliko
slucajeva osStecenja kore na deblu, pridanku i ZiliStu kao posljedice djelovanja ¢ovjeka starijeg
nastanka. Takoder su zabiljezena i dva slucaja zimotrenosti te tragovi djelovanja ptica koje su

tragale za licinkama ispod kore i u pli¢im slojevima ksilema. Na jednom stablu zabiljezen je
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vjetrolom prilikom cega se odlomila cijela grana u visokoj raslji zbog ¢ega je na stablu ostala

velika rana.

Slika 3.10.5. Imago hrastove strizibube (Cerambyx cerdo) na kori hrasta luZznjaka na plohi 110

Dana 03.08.2016. godine obavljen je pregled stabala alepskog bora na podruéju Sumarije
Biograd; trajna ploha Vransko jezero. Od 45 pregledanih stabala alepskog bora 30 (67%) je
bilo bez tragova oStedenja. Na Sest stabla zabiljezen je napad borovog cetnjaka

(Thaumatopoea pitiocampa).
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Slika 3.10.6. Zapredak borovog ¢etnjaka gnjezdara (Thaumatopoea pytiocampa) na alepskom
boru u sastojini uz Vransko jezero

3.11. Utjecaj prizemnog ozona na vegetaciju

U 2016. godini procjena utjecaja prizemnog ozona na vegetaciju Sumskog ruba
provedena je na dvije LESS (Light Exposed Sampling Site — svjetlu izloZzena ploha za
uzorkovanje) plohe smjestene u blizini ploha za intenzivho motrenje Pore€ i Vransko
jezero. LESS ploha Porec sastoji se od 25, a ploha Vransko jezero od 30 kvadranata
veli¢ine 2x1 m, poloZenih jedan uz drugi uzom stranom tako da obuhvacaju Sumski rub
u dubinu od jednog metra. Na svakom kvadrantu popisane su vrste grmlja i drveda na
kojima se promatra pojavljivanje simptoma karakteristicnih za osteéenja nastalih
oksidacijom. Tako na plohi Vransko jezero ima 23 aktivna kvadranta, dok ih je sedam
bez vegetacije, a na plohi Pore¢ 19 od 25 kvadranata su aktivni. Simptomi koji upuéuju
na oksidativni stres izazvan visokim koncentracijama prizemnog ozona nadeni su na

plohi Pore¢, a nisu nadeni na plohi Vransko jezero.
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Na plohi Pore¢ u 2016. godini zapaZeni su mogudéi simptomi ostecenja nastalih
djelovanjem prizemnog ozona na sljede¢im vrstama: Ligustrum vulgare, Rosa sp. i
Rubus ulmifolius. Simptomi uocdeni na kupini ne moraju biti pokazatelj utjecaja

prizemnog ozona jer kod kupine se meduzilno crvenjenje uobicajeno javlja i kao zastita

od suncevog zraéenja.

Slika 3.11.1. Simptomi ostecenja koji upuéuju na djelovanje prizemnog ozona, kalina
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Slika 3.11.3 Simptomi ostecenja koji upuéuju na djelovanje prizemnog ozona, divlja ruza
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3.12. Pasivno mjerenje koncentracija ozona

Pasivno mjerenje koncentracije ozona (Ogawa mjeraci) provedeno je na ICP

plohama Pore¢ i Biograd. Uzorkovanje su provodili djelatnici HSI u pravilnim razmacima

jednom mjeseéno u vegetacijskom razdoblju.

Slika 3.12.1. Pasivno mjerenje ozona na plohi 108 (Porec)
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Slika 3.12.2. Koncentracije ozona na plohi 108, Porec
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Najvise koncentracije ozona na plohi Pore¢ izmjerene su u razdoblju od rujna do
listopada. Mjerenja na plohi Biograd nisu bila moguéa jer je ploha devastirana od
strane nepoznate osobe. Mjerenja na ovoj plohi nastavit ¢e se na izmijenjenoj, novoj

lokaciji.
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5. Prilozi

Prilog 1. Obrazac Al
Prilog 2. Obrazac A2
Prilog 3. Obrazac B1
Prilog 4. Obrazac B2

Prilog.5. Obrazac C
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Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution
International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests

Country (region): 57 total area of country (1000 ha): total forest area (1000 ha): forest area surveyed (1000 ha):
SURVEY 2016
Institution (National Focal Centre): total coniferous area (1000 ha):
total broadleaved area (1000 ha): CONIFERS
Survey period:  day/month - day/month/year
form Al
(from-to)
Classification Percentage of trees defoliated
trees upto 59 years old trees 60 years and older
1 2 3 4 5 6 7(1-6) 8 9 10 11 12 13 |14 (8-13) |15 (7+14)
species:| 100 118 125 129 others | Total | 100 118 125 129 others | Total fgigf
area of species:
no. of sample trees: 0 0 118 80 0 4 202 95 12 24 6 0 0 137 339
defoliation [ percentage of % % % % % % % % % % % % % % %
class leaf loss
0:not 0-10% 0 o | 93| s 0 25 | 3515 | 737 0 125 0 0 0 73 | 2389
defoliated
1:slightly
. >10-25% 0 0 12,71 35 0 0 21,29 28,42 8,33 58,33 0 0 0 30,66 25,07
defoliated
2: modferately > 95 - 60% 0 0 1356 45 0 50 26,73 57,89 91,67 | 29,17 100 0 0 57,66 39,23
defoliated
3:iseverely | o100 | 0 0 | 1695 | 15 0 25 | 1634 | 632 0 0 0 0 0 438 | 115
defoliated
4 :dead 100% 0 0 0,85 0 0 0 05 0 0 0 0 0 0 0 0,29
Total 0 0 100 100 0 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100
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Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests

Country (region): 57

total area of country (1000 ha):

total forest area (1000 ha):

forest area surveyed (1000 ha):

Institution (National Focal Centre):

total coniferous area (1000 ha):

SURVEY 2016

total broadleaved area (1000 ha): CONIFERS
Survey period:  day/month - day/month/year
form A2
(from - to)
Classification Percentage of trees discoloured (yellowed)
trees upto 59 years old trees 60 years and older
1 2 3 4 5 6 7 (1-6) 8 9 10 11 12 13 |14 (8-13) 15 (7+14)
species:| 100 118 125 129 others | Total 100 118 125 129 others | Total ?Lir;dl_
area of species:
no. of sample trees: 0 0 118 80 0 4 202 95 12 24 6 0 0 137 339
dlscolﬁuratlo percz?stzge of % % % % % % % % % % % % % % %
_ 0:not 0-10% 0 0 100 100 0 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100
discoloured
Lishightly 10 o506 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
discoloured
2:moderately | oo cop | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
discoloured
3iseverely | e000-1000| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
discoloured
4 :dead 100% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 100 100 0 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100
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Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests

Country (region): 57

total area of country (1000 ha):

total forest area (1000 ha):

forest area surveyed (1000 ha):

Institution (National Focal Centre):

total coniferous area (1000 ha):
total broadleaved area (1000 ha):

Survey period

(from - to)

: day/month

- day/month/year

SURVEY 2016
BROADLEAVES

form B1

Classification

Percentage of trees defoliated

trees upto 59 years old

trees 60 years and older

1 2 3 4 5 6 7 (1-6) 8 9 10 1 12 13 |14 (8-13) |15 (7+14)
species:| 020 046 048 049 051 | others | Total | 020 046 048 049 051 | others | Total f;i’;f
area of species:
no. of sample trees:| 188 63 29 186 212 296 974 371 0 164 17 274 237 | 1063 | 2037
defoliation | percentage of % % % % % % % % % % % % % % %
class leaf loss
0:not 0-10% 25 38,1 0 28 | 8726 | 426 | 46 | 4286 0 2683 | 58 | 208 | 3207 | 317 | 3854
defoliated
1:slightly
efoliated | 10°25% | 4681 | 5556 | 5517 | 371 | 785 | 3277 | 3296 | 3935 | 0 | 439 | 5882 | 4635 | 3038 | 4017 | 3672
2 d??cﬂgf;gly >25-60% | 2553 4,76 41,38 | 23,66 3,77 18,92 | 17,56 12,4 0 2805 | 3529 | 30,29 | 3207 | 2418 | 21,01
3:severely | cor 1000 | 213 | 150 | 345 | 645 | 047 | 304 | 287 | ass 0 122 0 219 | 338 | 32 3,04
defoliated
4 dead 100% 053 0 0 0 094 | 101 | 062 | 054 0 0 0 036 | 211 | 075 0,69
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 100 100
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Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests

Country (region): 57

total area of country (1000 ha):

total forest area (1000 ha):

forest area surveyed (1000 ha):

Institution (National Focal Centre):

total coniferous area (1000 ha):
total broadleaved area (1000 ha):

Survey period

(from - to)

: day/month

day/month/year

SURVEY 2016

BROADLEAVES

form B2

Classification

Percentage of trees discoloured (yellowed)

trees upto 59 years old

trees 60 years and older

1 2 3 4 5 6 7 (1-6) 8 9 10 11 12 13 |14 (8-13) |15 (7+14)
species:| 020 | 046 048 049 | 051 | others | Total | 020 046 048 | 049 051 | others | Total ?32?
area of species:
no. of sample trees:| 188 63 29 186 212 296 974 371 0 164 17 274 237 1063 2037
dlSCO|§UI’atIO percz?stz;\ge of % % % % % % % % % % % % % % %
0:not 0-10% 100 | 100 | 1200 | 1200 | 100 | 1200 | 100 | 100 0 100 | 100 | 1200 | 100 | 100 | 100
discoloured
1:slightly 1 10 2506 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
discoloured
2:moderately| -, cno 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
discoloured
3:severely | enon 1000 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
discoloured
4:dead 100% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 100 100
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Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests

Annual report on health status of main tree species on the basis of defoliation:

SURVEY 2016

ALL SPECIES
Country: 57
All species formC
% trees defoliated
class 2 class 3 class 2to 4 class 1to 4
no. of no. of class 0 class 1 class 4 moderately to slightly to
mple plot mple tr not defoliated | slightly defoliated |~ O0cratel severely dead dead dead
sample plots sample trees ot defoliate slightly defoliate defoliated defoliated eal eal eal
99 2376 36,45 35,06 23,61 4,25 0,63 28,49 63,55
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