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1. Uvod

S obzirom na stav da je najvazniji uzro¢nik propadanja Suma zra¢no onecis¢enje,
1985. godine je u okviru Konvencije UN i Europske komisije o prekograni¢cnom
onecis¢enju (CLRTAP) osnovan Medunarodni program za procjenu i motrenje utjecaja
zracnog onecis¢enja na Sume (International Cooperative Programme on Assessment and
Monitoring of Air Pollution Effects on Forests, skraéeno ICP Forests). S vremenom se
doslo do zakljucka da i drugi ¢imbenici stresa mogu imati jednako znacajan utjecaj na
propadanje Suma, pa je glavni zadatak programa postao prikupljanje podataka o stanju
Suma i njihovoj reakciji na Cimbenike stresa na regionalnoj, nacionalnoj i
internacionalnoj razini. Hrvatska sudjeluje u programu ICP Forests od 1987. godine, a
motrenja se obavljaju prema ICP Forests Manual (PCC 2010) i i Pravilniku o nacinu

motrenja oStecenosti Sumskih ekosustava (,Narodne novine“ broj 54/2019).

2. Rezultati motrenja na tockama Razine 1

2.1. Ostecenost stabala u Republici Hrvatskoj 2024. godine

U 2024. godini u Hrvatskoj je po tridesetCetvrti put provedena godisnja procjena
osStecenosti Suma na bioindikacijskim tockama. Procjena je obavljena na 96
bioindikacijskih to¢aka, a procjenom su obuhvaéena ukupno 2266 stabla razlicitih vrsta

drveca, od Cega 1907 stabala listaca i 359 stabala Cetinjaca.

Hrvatski Sumarski institut
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2.1.1. Prikaz osutosti stabala u Republici Hrvatskoj — sve vrste

Tablica 2.1.1.1. Osutost stabala - sve vrste

Ostecenost stabala - sve vrste

0 1 2 3+4 Broj Znacajno
Godina % po stupnju osutosti stabala osuto
0-10% 11 - 25% 26 - 60% > 60% N %
2015 31,97 38,29 24,56 5,18 2280 29,74
2016 35,48 35,56 24,07 4,88 2376 28,96
2017 32,03 37,84 24,96 5,18 2376 30,13
2018 31,78 37,46 26,89 3,87 2376 30,77
2019 31,92 37,76 25,39 4,94 2328 30,33
2020 32,65 37,24 25,68 4,42 2352 30,10
2021 29,78 38,42 28,25 3,55 2280 31,80
2022 25,56 40,46 29,38 4,60 2328 33,98
2023 29,38 37,29 26,80 6,53 2328 33,33
2024 27,36 38,66 28,38 5,60 2266 33,98
Osutost stabala u Republici Hrvatskoj
Sve vrste - All species
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Slika 2.1.1.1. Osutost stabala - sve vrste
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U procjeni stanja oStecenosti Sumskih ekosustava provedenoj 2024. godine,
utvrdeno je blago povecanje osutosti kako za sve vrste (s 33,33 % na 33,98 %), takoiza
listace (s 30,35 % na 32,56 %) u odnosu na 2023. godinu. Najvedi broj stabala i dalje se

nalazi u klasama osutosti 0 i 1, dakle u klasama bez osutosti ili male osutosti.

2.1.2. Prikaz osutosti stabala u Republici Hrvatskoj — listace

Tablica 2.1.2.1. Osutost stabala — listace

Ostecenost stabala - Listace

0 1 2 3+4 Broj Znacajno
Godina % po stupnju osutosti stabala osuto
0-10% 11 - 25% 26 - 60% > 60% N %
2015 34,00 40,66 21,10 4,25 1953 25,35
2016 37,41 37,31 21,55 3,73 2037 25,28
2017 34,38 38,55 22,31 4,77 2013 27,07
2018 32,77 39,37 25,22 2,63 2014 27,86
2019 33,97 39,65 22,96 342 1990 26,38
2020 34,22 39,45 23,37 2,96 1990 26,33
2021 30,09 40,28 26,46 3,17 1954 29,63
2022 25,64 42,47 27,77 4,12 1966 31,89
2023 30,25 39,40 24,52 5,83 1990 30,35
2024 28,05 39,38 27,43 5,14 1907 32,56

Osutost stabala u Republici Hrvatskoj
ListaCe - Broadleaves

s 100% —
S 80% I I I I l I l I I I
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z ' 11- 25%
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Slika 2.1.2.1. Osutost stabala — listace
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2.1.3. Prikaz osutosti stabala u Republici Hrvatskoj — ¢etinjace

Tablica 2.1.3.1. Osutost stabala — Cetinjace

Osutost stabala - Cetinjade

0 1 2 3+4 Broj Znacajno
Godina % po stupnju osutosti stabala osuto
0-10% 11 - 25% 26 - 60% > 60% N %
2015 19,88 24,16 45,26 10,70 327 55,96
2016 23,89 25,07 39,23 11,80 339 51,03
2017 19,01 33,88 39,67 7,44 363 47,11
2018 26,24 26,80 36,19 10,77 362 46,96
2019 19,82 26,63 39,64 13,91 338 53,55
2020 24,03 25,14 38,40 12,43 362 50,83
2021 27,91 27,30 38,96 5,83 326 44,79
2022 25,14 29,56 38,12 7,18 362 45,30
2023 24,26 24,85 40,24 10,65 338 50,89
2024 23,68 34,82 33,43 8,08 359 41,50

Kod cetinjaca je u 2024. godini utvrdeno smanjenje postotka znacajno osutih
stabala u odnosu na 2023. godinu (s 50,89 % na 41,50 %). Najvedi broj stabala Cetinjaca
nalazi se u klasi osutosti 1 (11-25 % osutosti).

Osutost stabala u Republici Hrvatskoj
Cetinjace - Conifers

. 100% -

S 80% I

j 60% I 0 - 10%
a | - ' 11-25%

-~ Il 26 - 60%
B Il >60%

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Slika 2.1.3.1. Osutost stabala — Cetinjace
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2.1.4. Prikaz osutosti znacajnijih vrsta Sumskog drveca u Republici Hrvatskoj

Tablica 2.1.4.1. Osutost obi¢ne bukve po klasama osutosti u razdoblju od 2015. do 2024.

godine
Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2015 37,26 42,29 15,77 4,68 20,45
2016 36,85 41,86 16,82 4,47 21,29
2017 43,63 40,82 11,80 3,75 15,54
2018 35,78 46,51 15,56 2,15 17,71
2019 34,36 47,74 15,37 2,53 17,90
2020 38,74 43,24 15,50 2,52 18,02
2021 37,57 45,80 14,13 2,50 16,64
2022 24,40 48,24 24,21 3,14 27,36
2023 35,98 47,97 13,65 2,40 16,05
2024 29,00 41,64 23,61 576 29,37

Tablica 2.1.4.2. Osutost poljskog jasena po klasama osutosti u razdoblju od 2015. do 2024.

godine
Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+14
2015 15,28 22,22 50,00 12,50 62,50
2016 9,72 16,67 62,50 11,11 73,61
2017 4,17 20,83 61,11 13,89 75,00
2018 4,35 28,99 53,62 13,04 66,67
2019 19,40 22,39 43,28 14,93 58,21
2020 5,88 38,24 41,18 14,71 55,88
2021 4,29 38,57 42,86 14,29 57,14
2022 2,90 39,13 40,58 17,39 57,97
2023 2,90 18,84 49,28 28,99 78,26
2024 6,67 31,67 40,00 21,67 61,67
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Tablica 2.1.4.3. Osutost hrasta kitnjaka po klasama osutosti u razdoblju od 2015. do 2024.

godine
Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2015 9,84 55,44 31,09 3,63 34,72
2016 22,80 45,60 30,05 1,55 31,61
2017 9,84 55,44 31,61 3,11 34,72
2018 18,27 40,61 38,58 2,54 41,12
2019 10,55 43,72 41,21 4,52 45,73
2020 6,53 35,20 51,26 3,02 54,27
2021 5,61 37,24 52,04 5,10 57,14
2022 13,33 42,05 41,54 3,08 44,62
2023 12,17 40,21 40,74 6,88 47,62
2024 12,65 42,17 43,98 1,20 45,18

Tablica 2.1.4.4. Osutost hrasta medunca po klasama osutosti u razdoblju od 2015. do 2024.

godine
Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+14
2015 23,81 39,15 26,98 10,05 37,04
2016 30,54 38,92 24,63 5,91 30,54
2017 8,07 46,19 31,84 13,90 45,74
2018 17,56 50,24 29,76 2,44 32,20
2019 34,76 34,76 25,24 5,24 30,48
2020 31,82 43,18 21,82 3,18 25,00
2021 17,41 48,76 32,34 1,49 33,83
2022 25,35 47,47 20,74 6,45 27,19
2023 25,35 48,39 23,96 2,30 26,27
2024 29,17 51,85 17,59 1,39 18,98
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Tablica 2.1.4.5. Osutost hrasta luznjaka po klasama osutosti u razdoblju od 2015. do 2024.
godine

Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2015 43,39 35,02 19,82 1,76 21,59
2016 45,27 31,89 20,78 2,06 22,84
2017 44,59 27,71 24,46 3,25 27,71
2018 34,91 30,17 31,25 3,66 34,91
2019 34,69 32,65 29,48 3,17 32,65
2020 32,76 37,50 26,72 3,02 29,74
2021 31,32 34,13 30,89 3,67 34,56
2022 28,39 35,48 33,12 3,01 36,13
2023 27,66 29,51 35,04 7,79 42,83
2024 22,73 32,25 40,26 4,76 45,02

Tablica 2.1.4.6. Osutost obic¢ne jele po klasama osutosti u razdoblju od 2015. do 2024. godine

Godina Kategorije osutosti, % Znaéajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2015 16,51 23,85 50,46 9,17 59,63
2016 7,37 28,42 57,89 6,32 64,21
2017 15,89 33,64 44,86 5,61 50,47
2018 13,08 37,38 46,73 2,80 49,53
2019 6,32 34,74 55,79 3,16 58,95
2020 16,82 29,91 50,47 2,80 53,27
2021 16,82 38,32 41,12 3,74 44,86
2022 17,76 39,25 39,25 3,74 42,99
2023 19,63 37,38 40,19 2,80 42,99
2024 23,36 34,58 38,32 3,74 42,06

10
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Tablica 2.1.4.7. Osutost alepskog bora po klasama osutosti u razdoblju od 2015. do 2024.

godine
Godina Kategorije osutosti, % Znadajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2015 27,97 26,27 36,44 9,32 45,76
2016 48,59 20,42 16,20 14,79 30,99
2017 23,94 39,44 30,99 5,63 36,62
2018 47,55 17,48 17,48 17,48 34,97
2019 39,86 18,18 19,58 22,38 41,96
2020 38,46 18,88 20,28 22,38 42,66
2021 45,45 25,87 25,17 3,50 28,67
2022 45,45 27,97 23,08 3,50 26,57
2023 47,90 16,81 29,41 5,88 35,29
2024 37,86 45,71 15,71 0,71 16,43

Tablica 2.1.4.8. Osutost crnog bora po klasama osutosti u razdoblju od 2015. do 2024. godine

Godina Kategorije osutosti, % Znadajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+14
2015 5,33 25,33 52,00 17,33 69,33
2016 4,65 32,56 48,84 13,95 62,79
2017 10,47 30,23 45,35 13,95 59,30
2018 4,71 30,59 51,76 12,94 64,71
2019 4,71 34,12 47,06 14,12 61,18
2020 7,06 30,59 50,59 11,76 62,35
2021 0,00 8,00 74,00 18,00 92,00
2022 1,18 16,47 63,53 18,82 82,35
2023 1,18 12,94 56,47 29,41 85,88
2024 2,35 16,47 52,94 28,24 81,18

U Tablicama 2.1.4.1. do 2.1.4.8. dan je prikaz osutosti znacajnijih vrsta Sumskog

drveca u Republici Hrvatskoj po klasama osutosti, prema procjeni za 2024. godinu i

prethodnih 10 godina motrenja.

Najostecenija listaca i dalje je poljski jasen kod kojeg je postotak znacajno osutih

stabala smanjen u odnosu na 2023. godinu (s 78,26 % na 61,67 %). Znacajna osutost

hrasta kitnjaka manja je u odnosu na 2023. godinu. Osutost hrasta luznjaka povecana je

11
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u odnosu na 2023. godinu dok je postotak znacajno osutih stabala obi¢ne jele nesto
manji nego u 2023. godini, ali jo$ uvijek relativno visok. Crni bor je i dalje nasa
najostecenija vrsta drveca, a u 2024. godini biljeZi se pad znacdajne osutosti u odnosu na

prethodnu godinu.

Znacajna osutost glavnih vrsta drveca u RH

100% -

80% -
1 //_\ @, 020: Fagus sylvatica
o B ‘_. 021 :Fraxinus angustilolia
60% - o b \Qk&-.- 048 : Quercus petrasa
N “‘x\’\'

. / 049 : Quercus pubescens

Percantage of trees
)

; g —=0 051 : Quercus robur
§ % @, 100: Abies alba
¢ W, 125 : Pinus halepensis
£ 129 : Pinus nigra
g 20% - \/

0% T T T T

2016 2018 2020 2022 2024

Slika 2.1.4.1. Prikaz kretanja znacajne osutosti (<25% osutosti) kro$anja nekih vrsta Sumskog

drveca u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2015. do 2024. godine
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Slika 2.1.4.2. Prikaz srednje osutosti kroSanja na bioindikacijskim tockama u 2024. godini

Kao Sto je iz Slike 2.1.4.2. vidljivo, najveci broj to¢aka u 2024. godini ima srednju
osutostizmedu 10i 25 %, nakon toga slijede tocke Cija se srednja osutost krec¢e u rasponu

25-40%, a zatim tocke srednje osutosti od 0 do 10 %.
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@ smanjenje / decrease
@ nema promjene / no change
@ povedanje / increase -

m 20000 40000 HTRS96 //Croatia TM (EPSG: 3765)

Slika 2.1.4.3. Prikaz trenda srednje osutosti kroSanja na bioindikacijskim tockama za razdoblje
od 2015. do 2024. godine
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2.1.5. Prikaz Steta od biotickih i abiotickih ¢imbenika

U 2024. godini po deseti je puta na tockama Razine 1 (biondikacijske tocke)

provedeno motrenje Steta od biotickih i abioti¢kih ¢imbenika.

cijelo deblo ‘ 1,18%
deblo/vr korijenje (izlozeno) i pridanak - 8,65%
at 32,41%
korijena deblo od pridanka do krosnje _ 21,38%

dio debla unutar krodnje 1,18%

vréni izbojak ~ 0,52%

razli¢itih velicina - 9,67%
granefiz promjer >= 10 cm . 3,47%
bojeii  30,61%
pupovi promjer 2 - < 10 cm - 11,74%
promjer < 2 em (grancice) - 5,18%

ovogodisnji izbojci  0,03%

0,91%

iglice svih starosti

lisée/iglic 3¢ oo,
a r

starije iglice ~ 0,03%

ovogodisnje iglice  0,22%

Slika 2.1.5.1. Prikaz Steta od abiotickih i biotickih ¢imbenika prema zahvac¢enom dijelu stabla
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 00 1000

I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Divljagi ispaga/Game and grazing

Kukdi [ Insects

Gljive / Fungi

Abiotitki uzroénicif Chemicalfactors

Izravno djelovanje éovieka [ Direct action of man

Ostalo / Other

Vatra / Fire

Nije odredeno / Not defined

(pregledano ali) neidentificirano / (Investigated but) unidentified

[ Dijetlici / Ficidae I Uzroci zastuplieno manje od 30%, total / Represented <30%
[ Kukei koji sifu / Sucking insects [ Pepelnica / Powdery mildew

[ sua / Drought W ostali &imbenici [ Otherabioticfactors

[l Mehanicke/ ozljede vozilima / Mechanical /vehicle damage | vatra / Fire

|77 Hedera helix / Hedera helix [ Nije odredeno / Not defined

[T (pregledanc ali) neidentificirano / (Investigated but) unidentified

Slika 2.1.5.2. Prikaz Steta prema grupi ¢imbenika. Prikazani su samo ¢imbenici ¢iji udio unutar

grupe iznosi vise od 30%.
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Tablica 2.1.5.1. Prikaz Steta prema grupi ¢imbenika

100 Divljaci ispasa / Game and grazing n ”d'-”r‘;ﬁmp" “""”‘fﬁg)”dj"
143 Djetliéi / Picidae 9 81,82 0,25
99059 Uzrodi zastupljeno manje od 30%, total / Represented <30% 2 18,18 0,05
Ukupno: 11 100,00 0,30
200 Kukci / Insects n ”d'_”r‘;ﬁmpj “""”‘fﬁg)”df"
250 Kukdi koji sidu [/ Sucking insects 509 51,16 13,89
99999 Uzroci zastupljeno manje od 30%, total / Represented <30% 486 48,84 13,26
Ukupno: 995 100,00 27,15
300 Gljive / Fungi n B R
307 Pepelnica / Powdery mildew 159 46,36 4,34
99499 Uzroci zastupljeno manje od 30%, total / Represented <30% 184 53,64 5,02
Ukupno: 343 100,00 9,36
400 Abioticki uzrotnici / Chemical factors n ”d'-”r*%ﬂ'mp" “k”pl}‘i_:)”d""
422 Susa { Drought 179 33,65 4,88
490 Ostali dimbenici / Other abiotic factors 169 31,77 4,61
99499 Uzroci zastupljeno manje od 30%, total / Represented <30% 184 34,59 5,02
Ukupno: 532 100,00 14,52
500 Izravno djelovanje €ovjeka / Direct action of man n ”d'_”r‘;ﬁmpj “k”’fﬁg)”dm
550 Mehanicke/ ozljede vozilima / Mechanical/vehicle damage 160 65,84 4,37
99999 Uzroci zastupljeno manje od 30%, total / Represented <30% 83 34,16 2,26
Ukupno: 243 100,00 6,63
600  Vatra / Fire p o udouguer| ukupanudo
600 |".-"atra / Fire 2 100,00 0,05
Ukupno: 2 100,00 0,05
800  Ostalo / Other p  udougnpl| ukupan udo
81003 Hedera helix / Hedera helix 125 31,25 3,41
99999 Uzroci zastupljeno manje od 30%, total / Represented <30% 275 68,75 7,50
Ukupno: 400 100,00 10,91
998 Nije odredeno / Not defined n ”d'_”r;‘j'mp | ”k”‘}‘z;?}”dm
908 |Nije odredeno [/ Not definad 384 100,00 10,48
Ukupno: 384 100,00 10,48
999 {pregledano ali) neidentificirano / (Investigated but) i udio u grupi | wkupan udio
unidentified (%) (%)
|999 (pregledano ali) neidentificirano / (Investigated but) unidentified 755 100,00 20,60
Ukupno: 755 100,00 20,60
Sveukupno. 3665 = 100,00
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Najveci broj Steta utvrden je na lis¢u/iglicama (36,98 %) zatim na deblu i pridanku (32,41
% svih utvrdenih Steta) te naposljetku na granama/izbojcima/pupovima 30,61 %. Najvedi
dio Steta uzrokuju kukci (28,45 % svih Steta), posebno kukci koji siSu (14,53 % svih Steta).
Abioticki uzrocnici Steta sudjeluju sa 11,82 %, Stete od gljiva s 7,73 % u ukupnom broju
Steta, a izravno djelovanje Covjeka 6,13 %. Najveéi dio Steta zapada u kategoriju

zahvacenosti 1 (0-10%).
2.2. Kontrolna procjena

Na osnovi Pravilnika o nacinu motrenja osteéenosti Sumskih ekosustava,
Nacionalni centar obavio je u 2024. godini kontrolnu procjenu ostecenosti kroSanja na
10 tocaka bioindikacijske mreze, prilikom koje je obavljena procjena osutosti i utjecaja
biotickih i abiotickih cimbenika. Prilikom kontrolne procjene nisu utvrdena veca
odstupanja u kriteriju procjene osutosti, a procjenitelji su upuéeni na neke detalje

ispravnog koristenja kodnog sustava za unos biotickih i abiotickih cimbenika Steta.

3. Rezultati motrenja na plohama Razine 2

3.1. Op¢i podaci o plohama

Tablica 3.1.1. Op¢i podaci o plohama Razine 2

redni zemljopisna | zemljopina
broj ploha | Sirina duzZina Naziv plohe | Lokalitet
Sumarija Zagreb, GJ Sljeme-
1 103 +455403 +155722 Sljeme Medvedgradske Sume 6b
2 105 +444859 +145852 Zavizan NP Sjeverni Velebit
Sumarija Gerovo, GJ Lividraga,
3 106 +452853 +143529 Lividraga | odjel 72
4 108 +451459 +134354 Porec Sumarija Pore¢, GJ Dubrava 57f
Sumarija Vrbanja, GJ Vrbanjske
5 109 +450122 +185538 Vrbanja Sume 107b
Jastrebarski | Sumarija Jastrebarsko, GJ
6 110 +453842 +154134 lugovi Jastrebarski lugovi 8b
Sumarija Biograd, GJ Biograd
7 111 +435323 +153347 Vrana 46a
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Slika 3.1.1. Zemljopisni poloZaj ploha Razine 2

Ploha 103 povrsine je 1 ha, i takoder je jedna je od 100 trajnih ploha Republike Hrvatske
,Covjek i biosfera”. Nalazi se u sastojini bukve i jele, Sumska zajednica je Abieti-Fagetum
»pannonicum”. Trenutacno se sastojina nalazi u postupku saniranja Steta nastalih zbog
ledoloma u sije¢nju 2014. godine. Sklop je nepotpun. Tlo je distri¢ni kambisol na podlozi
Skriljavaca. Ploha ima juznu ekspoziciju i smjestena je na nadmorskoj visini 980 m, nagib
je umjeren. Drvna zaliha je 553 m3/ha. Na plohi se provode istraZivanja stanja
oStecenosti kroSanja, kemizma biljnog materijala, depozicije, rasta i prirasta, fenologije,
sastava otopine tla, Steta od biotic¢kih ¢imbenika i pracenje bioraznolikosti.

Ploha 105 povrsine je 1 ha, smjeStena je unutar podrucja Nacionalnog parka Sjeverni
Velebit. Ploha se nalazi u pretplaninskoj bukovoj Sumi s primjesom obi¢ne smreke. Sklop
je nepotpun. Ploha ima sjeverozapadnu ekspoziciju, nadmorska visina je 1300-1350 m,
nagib je umjeren. Na plohi se provode istraZivanja stanja oStecenosti krosanja, pracenje

Steta od biotickih ¢imbenika i kemizma biljnog materijala te bioraznolikosti.
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Ploha 106 povrsine je 1 ha. Nalazi se u sastojini bukve i jele, Sumska zajednica je Abieti-
Fagetum ,dinaricum”. Raznodobna sjemenjaca bukve i jele sa stablimicnim uces¢em
javora i smreke, preborne distribucije stabala. Sastojina je lijepog izgleda i dobrog
zdravstvenog stanja, dobro pomladena obi¢cnom bukvom raznih razvojnih stadija. Tlo je
smede tlo na vapnencu i dolomitu, u podlozi je morenski nanos. Nadmorska visina je
940-950 m, ekspozicija jugoistocna, nagib vrlo blag. Sklop je potpun. Drvna zaliha je 711
m3/ha. Na plohi se provode istraZivanja stanja o3teéenosti kro$anja, kemizma biljnog
materijala, depozicije, rasta i prirasta, Steta od biotickih ¢imbenika i pracenje
bioraznolikosti.

Ploha 108 povrsine je 0,5 ha. Mlada, gotovo Cista panjaca hrasta medunca s primjesom
crnog jasena, bjelograbi¢a i maklena, fitocenoza mjesSovita Suma medunca i bijelog
graba, EGT llI-K-10a, dobre kakvoce i vec¢im dijelom potpunog sklopa. Sastojina je
neujednacena; nizi, juzni dijelovi odsjeka koji su zaravnjeni, najbolje su kakvoce. Na
grebenu sastojina je lo$ija. Drvna zaliha iznosi 182 m3/ha. Tlo je smede tlo na vapnencu
i dolomitu. Ekspozicija je jugoistoCna, nagib blag, nadmoska visina 220-240 m. Na plohi
se provode istraZivanja stanja oStecenosti kroSanja, kemizma biljnog materijala,
pracenje depozicije, fenologije, Steta od biotickih ¢cimbenika, pracenje bioraznolikosti i
sastava otopine tla.

Ploha 109 povrSine je 1 ha. Sjemenjaca hrasta luznjaka potpunog sklopa, obrasla
grmljem 0,4 do 0,5, stablimicne strukture, dvoetazna, dobrog do vrlo dobrog izgleda i
dobre kakvodée te donekle narusenog zdravstvenog stanja. Pripada Sumskoj zajednici
Carpino betuli —Quercetum roboris typicum, EGT 1I-G-10. Starost sastojine je 97 godina,
nadmorska visina je 81-82 m, tip tla je hipoglej karbonatni. Drvna zaliha je 507 m3/ha.
Na plohi se provode istrazivanja stanja oSte¢enosti krosanja, Steta od biotickih ¢imbenika
kemizma biljnog materijala,rasta i prirasta, fenologije i praéenje depozicije i
bioraznolikosti.

Ploha 110 povrsine je 1 ha. Stara Cista sastojina luznjaka iz sjemena, dobre kakvoce i s
obzirom na starost, dobrog zdravstvenog stanja. U sastojini je velik udio obi¢nog graba
u podstojnoj etazi, dok je sloj grmlja slabo razvijen. Tlo je pseudoglej-glej. Nadmorska

visina plohe je 119 m, teren je ravan. Drvna zaliha iznosi 498 m3/ha. Na plohi se provode
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istraZivanja stanja oSteéenosti kroSanja, Stete od biotickih ¢imbenika, kemizma biljnog
materijala, koli¢ine i kemijskog sastava otpada sa stabala, fenologije, pracéenje
meteoroloskih podataka (unutar i izvan sastojine), praéenje bioraznolikosti, depozicije i
sastava otopine tla, i pracenje meteoroloskih parametara unutar sastojine.

Ploha 111 povrSine je 0,25 ha. Kultura alepskog bora dobre kakvoée i dobrog
zdravstvenog stanja. Sloj grmlja slabo je razvijen te se vrlo rijetko javlja pokoji grm
Smrike. Tlo uglavnom pokriva travnata vegetacija. Nadmorska visina plohe je 20 m, teren
je ravan. Drvna zaliha iznosi 109 m3/ha. Na plohi se provode istraZivanja osutosti
kroSanja, Steta od biotickih cimbenika, kemizma biljnog materijala, praéenje
bioraznolikosti, procjena vidljivih oStecenja vegetacije od ozona i pasivho mjerenje

koncentracija ozona.

e

Slika 3.1.1. Ploha intenzivnog motrenja broj 111 (Vransko jezero)
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Slika 3.1.3. Ploha intenzivnog motrenja broj 110 (Jastrebarski lugovi)
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Slika 3.1.5. Ploha intenzivnog motrenja broj 108 (Porec)
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Slika 3.1.7. Ploha intenzivnog motrenja broj 105 (Zavizan)
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3.2. Stanje osutosti krosanja

Procjena osutosti kroSanja u 2024. je godini obavljena na svih sedam ploha

intenzivnog motrenja prema Tablici 3.2.1.

Tablica 3.2.1. Plohe intenzivnhog motrenja na kojima je procijenjena osutost krosanja

zemljopisna | zemljopisna | nadmorska
ploha | datum Sirina duljina visina
103 | 020818 +455403 +155722 20
105 100918 +444859 +145852 31
106 | 090818 +452853 +143529 19
108 | 260718 +451459 +134354 5
109 | 240718 +450122 +185538 3
110 200718 +453842 +154134 3
111 040918 +435323 +153347 1

%100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00 T T T T T T
0-10% 11-25% 26-60% 61-99%  100% >25%  Srednja
osutost

W0-10 % 011-25% 026-60 % W61-99 % W 100% B>25% M Srednja osutost

Slika 3.2.1. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 103 (Sljeme)
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Slika 3.2.2. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 105 (Zavizan)
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Slika 3.2.3. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 106 (Lividraga)
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Slika 3.2.4. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 108 (Porec)
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Slika 3.2.5. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 109 (Vrbanja)
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Slika 3.2.6. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 110 (Lugovi)
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Slika 3.2.7. Osutost stabala na plohi intenzivhog motrenja br. 111 (Vransko jezero)




Ostecenost Sumskih ekosustava Republike Hrvatske 2024. godine

lako razlike u srednjoj osutosti izmedu pojedinih ploha nisu izrazene, postotak
stabala osutosti vec¢e od 25% otkriva kako znacajne razlike u osutosti izmedu ploha ipak
postoje: najvedi postotak znacajno osutih stabala u 2024. godini — 68,89 %, biljeZimo na
plohi 110 (Jastrebarski lugovi) i plohi 109 (Vrbanja) od 62,22%. Ploha s najmanjim

postotkom znacajno osutih stabala je Lividraga (33,33 %).

3.3. Kemizam biljnog materijala

U 2024. godini uzorci biljnog materijala (lis¢e/iglice) uzorkovani su na svih sedam
postojecih ploha intenzivnog motrenja (Razina 2) prema Tablici 3.3.1. Uzorci su uzeti
lovackom puskom saémaricom s pet stabala po plohi i vrsti, pri cemu se vodilo ra¢una da
uzorci budu uzeti iz osvijetljenog dijela krosSnje. Nakon uzorkovanja uzorci su
pospremljeni u papirne vrecice i dostavljeni u laboratorij Hrvatskog Sumarskog instituta
na analizu. Nakon suSenja i usitnjavanja, u uzorcima je odredena koncentracija dusika i
ugliikka na elementarnom analizatoru Leco CNS 2000, sumpora na elementarnom
analizatoru Leco S Analyzer, a fosfora nakon mokrog spaljivanja na spektrofotometru
Labomed UVS-2700. Koncentracije ostalih elemenata odredene su na atomskom
apsorpcijskom spektrofotometru Perkin Elmer Aanalyst 700. Dobivene vrijednosti

usporedene su s klasama opskrbljenosti prema FFCC-u (PCC 2010).

Tablica 3.3.1. Plohe intenzivnog motrenja na kojima je uzorkovan biljni materijal

ploha datum zemljopisna Sirina | zemljopisna duZina | nadmorska visina
103 190718 +455403 +155722 20
105 050918 +444859 +145852 31
106 290918 +452853 +143529 19
108 050918 +451459 +134354 5
109 180718 +450122 +185538 3
110 200718 +453842 +154134 3
111 060918 +435323 +153347 1
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Slika 3.3.1. Koncentracija biogenih elemenata u lis¢u obi¢ne bukve na plohi 103 (Sljeme)
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Slika 3.3.2. Koncentracija biogenih elemenata u iglicama obicne jele na plohi 103 (Sljeme)
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Slika 3.3.3. Koncentracija biogenih elemenata u lis¢u obi¢ne bukve na plohi 105 (Zavizan)
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Slika 3.3.4. Koncentracija biogenih elemenata u iglicama obicne jele na plohi 106 (Lividraga)
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Slika 3.3.8. Koncentracija biogenih elemenata u iglicama alepskog bora na plohi 111 (Vrana)

3.4. Rast i prirast stabala

Radovi iz domene rasta i prirasta tijekom 2024. godine obavljani su na 4 LEVEL Il plohe.
Na plohi Jastrebarski lugovi (110) trinaestu godinu za redom nastavljeno je s pracenjem
rasta stabala hrasta luznjaka olitavanjima prsnog promjera s dendrometarskih traka.
Radove je obavljao Dragan Jaksié.

Na plohama Sljeme (103), Vrbanja (109) i Porec (108) ocitanja dendrometarskih
traka vrsila su se jednom ili dvaput mjesecno tijekom vegetacijskog razdoblja, a posao

su obavljali Dragan jaksi¢, Robert Licht, Dino Bursi¢ i Anton Brenko.
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Na plohama Lividraga (106) i Vrana (111) zbog nedostatka sredstava za odlaske
na terensko prikupljanje podataka, nije vrSeno ocitavanje dendrometarskih traka.

Zimsko razdoblje 2024./2025. vrijeme je za redovnu periodi¢ku izmjeru prsnih
promjera i visina na svih sedam ploha razine Il. Za izmjeru krajem 2024. godine bile su
planirane 3 plohe, a zbog vremenskih uvjeta izmjera je obavljena na jednoj (Jastrebarski
lugovi). Izmjera na ostalim plohama obavit ¢e se pocetkom, a podaci ¢e biti obradeni
tijekom 2025. godine.

Uredskim radom tijekom 2024. godine obradivani su prikupljeni podaci s
dendrometarskih traka iz 2024. g. te je izvrSeno i slanje tih podataka u propisanim
obrascima u europsku ICP bazu podataka.

Planirani obilasci 6 ploha, kontrola i podeSavanje opreme obavljeni su u sklopu
terenskih radova na drugim projektima.

Slijede tabelarni prikazi ocitanih podataka s dendrometarskih traka i graficki
prikazi debljinskog prirasta, za sve 4 plohe na kojima je bilo ocitanja debljinskog prirasta.

Na plohi Jastrebarski lugovi ocitanja su vrSena svaka dva tjedna tijekom
vegetacijskog razdoblja, na ukupno 35 stabala, dok je 5 stabala suho i nije bilo
zabiljezenog prirasta. Tijekom godine izvrSeno je ukupno 18 ocitanja, prvo 5. oZujka, a

posljednje 6. prosinca (Tablica 3.4.1.).
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Kumulativne vrijednosti debljnskog prirasta tijekom 2024. godine za 35 stabala hrasta
luznjaka na plohi 110
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Slika 3.4.1: Kretanje kumulativnih vrijednosti debljinskog prirasta za 35 luZnjakovih stabala na

plohi Jastrebarski lugovi (110) tijekom 2024. godine.
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Tablica 3.4.1.: Podaci ocitanja dendrometarskih traka na plohi Jastrebarski lugovi 2024. godine

Broj Datum oditanja - o€itani prsni promjeri u cm

stabla | 53 193, |104.|234.| 75 | 225.

4.6. | 20.6. | 16.7. | 13.8.

27.8. | 11.9. | 23.9. | 8.10. (22.10.| 5.11. | 20.11.| 6.12.

87 58,52| 58,52 58,55| 58,60| 58,62| 58,67

58,72 58,84 58,86 58,89

58,89 58,89 58,91| 58,92| 58,92| 58,92| 58,93| 58,93

89 51,79 51,82 51,82| 51,83| 51,83| 51,84

51,84 51,87 51,87 51,87

51,88( 51,88 51,89| 51,91| 51,91] 51,91| 51,91 51,91

105 73,95| 74,01( 74,01| 74,02| 74,03]| 74,06

74,09| 74,10( 74,14 74,17

74,18| 74,19 74,21| 74,23| 74,23| 74,23 74,23 74,23

120 67,00| 67,01 67,01 67,04| 67,06| 67,09

67,12| 67,16 67,16( 67,17

67,17| 67,17 67,19| 67,21| 67,21| 67,21 67,21| 67,21

126 | 54,05 54,05| 54,07 54,11 54,13| 54,18

54,23| 54,27 54,30| 54,35

54,36| 54,37 54,38| 54,40| 54,40| 54,40| 54,40| 54,40

130 | 51,64 51,65| 51,65 51,65| 51,66| 51,67

51,67| 51,68 51,68| 51,68

51,68| 51,68| 51,69| 51,70| 51,70| 51,70 51,70| 51,70

172 | 69,30| 69,31| 69,31| 69,33| 69,34| 69,37

69,40| 69,45| 69,46 69,48

69,48| 69,49| 69,52| 69,53| 69,54| 69,54| 69,54| 69,54

179 64,99| 65,00 65,00 65,03] 65,05| 65,14

65,21 65,28 65,35| 65,46

65,48| 65,49| 65,53 65,55| 65,55| 65,55| 65,55| 65,55

216 50,17| 50,17 50,17| 50,18] 50,18| 50,20

50,22 50,24 50,25( 50,27

50,27 50,27 50,31| 50,32| 50,32| 50,32| 50,32| 50,32

221 56,37| 56,37 56,37| 56,38| 56,40| 56,41

56,42 56,45 56,45| 56,46

56,46 56,46 56,48| 56,49| 56,49| 56,49| 56,49| 56,49

276 50,15| 50,16 50,16| 50,16] 50,18] 50,20

50,23 50,26 50,26 50,27

50,27 50,27 50,30| 50,30] 50,30| 50,30( 50,30( 50,30

277 54,81 54,81 54,82| 54,85| 54,86| 54,89

54,94 54,98 54,99| 55,01

55,05( 55,05 55,06| 55,06] 55,06] 55,06 55,06 55,06

353 59,76 59,76 59,78| 59,82| 59,85| 59,90

59,94 59,97 59,98 59,98

59,98( 59,99 60,02| 60,03| 60,03]| 60,03| 60,03| 60,03

363 80,36 80,36| 80,37| 80,38| 80,39| 80,41

80,43| 80,46( 80,47 80,50

80,50( 80,52 80,54| 80,55| 80,55| 80,55| 80,55| 80,55

373 | 76,23| 76,23| 76,23 76,23| 76,24| 76,26

76,28| 76,33| 76,33| 76,34

76,34| 76,35| 76,38 76,39| 76,39| 76,39| 76,39| 76,39

377 54,05| 54,05( 54,06| 54,08| 54,10 54,11

54,12| 54,14| 54,14 54,14

54,14| 54,14| 54,15 54,16| 54,16| 54,16 54,16| 54,16

385 | 53,59| 53,60 53,60( 53,60| 53,61| 53,62

53,64| 53,66| 53,67| 53,68

53,68| 53,68| 53,71| 53,72| 53,72| 53,72 53,72| 53,72

392 82,42| 82,42| 82,43| 82,44| 82,44| 82,46

82,46 82,48 82,48 82,49

82,49 82,49( 82,50| 82,50| 82,50| 82,50 82,50 82,50

400 73,12| 73,12 73,13| 73,15| 73,17| 73,20

73,23 73,26 73,30( 73,34

73,35( 73,36 73,39| 73,41| 73,41| 73,41| 73,41| 73,41

409 95,89| 95,89| 95,89| 95,89| 95,91| 95,92

95,95( 95,97 95,98 95,99

95,99( 96,00 96,03| 96,04| 96,04| 96,04 96,04 96,04

418 70,44| 70,44 70,45| 70,49| 70,50| 70,54

70,57 70,60( 70,62 70,63

70,63( 70,64 70,66| 70,67| 70,67| 70,67 70,67 70,67

421 84,83| 84,83| 84,84| 84,85| 84,86| 84,86

84,88 84,90( 84,90| 84,91

84,91 84,92 84,96| 84,97| 84,97| 84,97 84,97 84,97

434 54,02| 54,03 54,05( 54,08| 54,09| 54,13

54,15| 54,18 54,19 54,20

54,20| 54,21 54,23| 54,24| 54,25| 54,25 54,25| 54,25

471 63,82| 63,82 63,84 63,88| 63,89| 63,93

63,96| 64,01 64,03 64,04

64,05| 64,06 64,09 64,10 64,10| 64,10| 64,10 64,10

476 35,17| 35,18| 35,18| 35,20| 35,21| 35,27

35,30| 35,34| 35,37/ 35,41

35,41| 35,42| 35,46 35,47| 35,48| 35,48 35,48| 35,48

484 | 46,53| 46,53 46,53| 46,54| 46,55 46,56

46,58| 46,59| 46,59 46,59

46,59| 46,59| 46,61| 46,62| 46,62 46,62| 46,62| 46,62

492 | 46,75| 46,75 46,75| 46,75| 46,75 46,75

46,75| 46,75 46,75| 46,75

46,75| 46,75| 46,76| 46,76| 46,76 46,76| 46,76| 46,76

493 | 79,74| 79,74| 79,74| 79,74| 79,75( 79,78

79,81 79,84 79,84 79,86

79,86( 79,87 79,89| 79,91| 79,91| 79,91| 79,91| 79,91

509 52,51| 52,51 52,51| 52,53] 52,55| 52,58

52,61 52,64 52,64| 52,65

52,65( 52,66 52,67| 52,68| 52,68| 52,68 52,68 52,68

516 60,24 60,24 60,25| 60,28] 60,31| 60,34

60,37 60,40( 60,41| 60,42

60,42 60,43| 60,45| 60,46| 60,46| 60,46 60,46 60,46

525 76,85| 76,85( 76,87| 76,90| 76,92| 76,97

77,00( 77,03( 77,04 77,06

77,06( 77,07( 77,09| 77,10| 77,10| 77,10( 77,10 77,10

533 88,48| 88,49| 88,49| 88,52| 88,54| 88,58

88,62| 88,67 88,68| 88,71

88,71 88,72 88,76| 88,78| 88,78| 88,78 88,78 88,78

538 63,23| 63,24 63,24 63,31| 63,32] 63,36

63,40| 63,44 63,46( 63,47

63,47| 63,48 63,51| 63,52| 63,52| 63,52 63,52 63,52

553 47,45| 47,45| 47,46| 47,47 47,49 47,53

47,57| 47,59| 47,61| 47,63

47,63| 47,64 47,65| 47,66 47,66| 47,66| 47,66 47,66

571 | 51,32| 51,32| 51,32 51,33] 51,35| 51,41

51,47| 51,52| 51,54| 51,58

51,58| 51,59| 51,62| 51,63| 51,63 51,63| 51,63| 51,63

Kao pocetak prirasc¢ivanja

moze se smatrati

razdoblje oko 15. travnja, a godisnji

debljinski prirast ostvaren 2024. godine na stablima hrasta luznjaka s plohe Jastrebarski

lugoviiznosio je od 0,01 cm kod stabla br. 492, do 0,56 cm kod stabla br. 179 (Slika 3.4.1).

Ista stabla imala su najmaniji i najveci debljiski prirast i prethodne tri godine. Prosjecni

godisnji debljinski prirast za 35 promatranih stabala iznosio je 0,214 cm, Sto je gotovo

jednako kao i prethodne godine (0,217 cm).

Na plohi Sljeme ocitanja dendrometarskih traka na 40 stabala obi¢ne bukve
obavljana su u dvotjednim razmacima u ukupno 18 termina tijekom vegetacijskog

razdoblja (Tablica 3.4.2.).
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Ostecenost Sumskih ekosustava Republike Hrvatske 2024. godine

Tablica 3.4.2.: Podaci ocitanja dendrometarskih traka na plohi Sljeme 2024. godine
Broj Datum oditanja - ocitani prsni promjeri u cm
stabla | 7.3. [203.]114.[244.] 85 [235.] 56. [ 186. | 17.7. [ 14.8. [ 26.8. | 10.9. | 26.9. [10.10.]23.10. 6.11. [21.11.] 2.12.
2 35,36| 35,36( 35,36| 35,36| 35,36 35,36| 35,38| 35,40 35,44 35,56| 35,59| 35,60 35,63] 35,63| 35,63| 35,64| 35,64| 35,64
6 41,15 41,15| 41,15| 41,15| 41,15] 41,15| 41,15| 41,15| 41,15| 41,16| 41,16 41,16| 41,19| 41,20| 41,20| 41,20 41,20] 41,20
7 33,95| 33,95 33,95| 33,95| 33,95| 33,95| 33,95 33,96| 33,96| 33,97| 33,97| 33,97 33,99] 33,99| 33,99 33,99| 33,99 33,99
8 37,01| 37,02| 37,02| 37,02| 37,02| 37,02| 37,02| 37,02| 37,04 37,09| 37,12| 37,12 37,15| 37,15| 37,15| 37,15| 37,15| 37,15
19 50,46| 50,46 50,46| 50,46| 50,46| 50,46| 50,48| 50,51| 50,55 50,64| 50,66| 50,67| 50,70| 50,70 50,70| 50,71| 50,71 50,71
21 60,86| 60,86 60,86| 60,86 60,86| 60,87| 60,90| 60,93| 60,97| 61,05| 61,07| 61,09| 61,14| 61,14 61,14| 61,14| 61,14 61,14
22 57,40| 57,40| 57,40| 57,41| 57,41 57,41| 57,43 57,44| 57,47| 57,56| 57,58| 57,60| 57,64| 57,64| 57,64| 57,64| 57,64 57,64
29 64,18| 64,18 64,18| 64,18| 64,18 64,19| 64,21| 64,23| 64,27| 64,37| 64,40| 64,41| 64,45| 64,46| 64,46| 64,46| 64,46| 64,46
32 63,88| 63,88 63,88| 63,88]| 63,88 63,89| 63,93| 63,95| 63,99 64,08| 64,10| 64,12 64,16| 64,16| 64,17| 64,17| 64,17| 64,17
34 47,70| 47,70| 47,70| 47,71\ 47,71\ 47,73| 47,77| 47,80| 47,83| 47,97| 48,01| 48,06| 48,10 48,10| 48,10| 48,10| 48,10 48,10
40 51,96| 51,96 51,96| 51,96| 51,96 51,96| 51,96| 51,97| 51,99| 52,10| 52,13| 52,16| 52,20| 52,20| 52,20| 52,20| 52,20| 52,20
42 49,07| 49,07| 49,07| 49,07| 49,07| 49,07| 49,09 49,12| 49,15| 49,24| 49,26| 49,28| 49,32| 49,32 49,33| 49,33| 49,33 49,33
43 42,08| 42,08| 42,08| 42,08 42,08| 42,08]| 42,09( 42,10| 42,11| 42,17| 42,18| 42,19| 42,22| 42,22 42,23| 42,23| 42,23 42,23
44 40,76| 40,76| 40,76| 40,76| 40,76| 40,77| 40,79 40,82| 40,86| 40,99 41,03| 41,08| 41,12| 41,12 41,12| 41,12| 41,12 41,12
45 54,46| 54,46 54,47| 54,48| 54,48 54,48| 54,49| 54,51| 54,55| 54,67| 54,70| 54,72| 54,76| 54,76| 54,76| 54,76| 54,77| 54,77
46 53,96| 53,96 53,96| 53,97| 53,97 53,98| 54,02| 54,03| 54,06| 54,17| 54,20| 54,23 54,27| 54,28| 54,28| 54,28| 54,28| 54,28
47 44,61| 44,61| 44,61| 44,61| 44,61| 44,61| 44,62| 44,63| 44,63| 44,65| 44,65| 44,66| 44,69| 44,69| 44,69| 44,69| 44,69| 44,69
51 60,04| 60,04( 60,04| 60,05| 60,05| 60,07| 60,16| 60,22| 60,32 60,47| 60,51| 60,54 60,56| 60,56| 60,57| 60,57| 60,57| 60,57
55 48,41| 48,41| 48,41| 48,41| 48,41| 48,41| 48,43| 48,45| 48,48| 48,55| 48,58 48,59| 48,62| 48,63| 48,63| 48,63| 48,63| 48,63
58 68,36| 68,37| 68,37| 68,37 68,37| 68,37| 68,38 68,40| 68,45| 68,56| 68,57| 68,59| 68,64| 68,64| 68,64| 68,64| 68,64 68,64
59 39,32] 39,32 39,32| 39,33| 39,33| 39,33| 39,37 39,38] 39,43| 39,52| 39,52| 39,53 39,56| 39,57 39,57| 39,57| 39,57 39,57
60 58,58| 58,58| 58,58| 58,58| 58,58| 58,59| 58,66 58,70| 58,78 58,91| 58,94| 58,96 58,99| 58,99 59,00| 59,00| 59,00 59,00
61 46,23| 46,23| 46,23| 46,23 46,23| 46,23| 46,26| 46,28| 46,33| 46,40| 46,41| 46,42| 46,45| 46,45| 46,45| 46,45 46,45| 46,45
70 57,01] 57,01| 57,01| 57,01 57,01| 57,01] 57,03| 57,05| 57,08 57,16| 57,17| 57,18 57,22| 57,22| 57,22| 57,22| 57,22 57,22
89 41,56| 41,56| 41,57| 41,57| 41,57| 41,57 41,57| 41,57| 41,57| 41,57| 41,57| 41,57| 41,57 41,57| 41,57| 41,57| 41,57| 41,57
90 46,52| 46,52| 46,52| 46,52 46,52| 46,52| 46,56 46,61| 46,69| 46,82| 46,84| 46,87| 46,91| 46,91| 46,91| 46,91| 46,91 46,91
104 49,78| 49,79| 49,79| 49,79 49,79| 49,79| 49,79| 49,82| 49,89| 50,06 50,10| 50,18| 50,22| 50,22| 50,22| 50,22| 50,22 50,22
115 68,42| 68,42 68,42| 68,43]| 68,43| 68,44| 68,52| 68,55| 68,59| 68,73| 68,76| 68,80| 68,85| 68,85| 68,85| 68,85| 68,85| 68,85
122 52,80| 52,81 52,81| 52,82| 52,83| 52,87| 52,93| 52,94| 52,99| 53,18| 53,22| 53,27| 53,31| 53,31] 53,32| 53,32| 53,32] 53,32
125 49,00| 49,00| 49,00 49,01| 49,02| 49,05| 49,12 49,19| 49,30| 49,47| 49,49| 49,51| 49,54| 49,54| 49,55| 49,55| 49,55| 49,55
126 30,21] 30,21 30,21 30,21] 30,21| 30,22| 30,27| 30,30 30,35( 30,41| 30,42| 30,43| 30,46| 30,46| 30,46| 30,46| 30,46| 30,46
139 35,96| 35,96 35,96| 35,96| 35,96 35,96| 36,00| 36,02| 36,09| 36,19| 36,20| 36,21| 36,24| 36,24| 36,25| 36,25| 36,25| 36,25
163 65,00| 65,00( 65,00 65,01 65,01| 65,03| 65,07| 65,11 65,20| 65,40| 65,44| 65,49| 65,55| 65,55| 65,55| 65,55| 65,55| 65,55
164 48,12 48,12| 48,12 48,12| 48,12| 48,12| 48,15| 48,16| 48,22| 48,35| 48,37 48,40| 48,44| 48,44| 48,44| 48,44| 48,44| 48,44
165 36,31| 36,31 36,31| 36,32 36,32] 36,33| 36,38| 36,43| 36,49| 36,62| 36,64| 36,65| 36,68| 36,68| 36,68| 36,68| 36,68| 36,68
166 42,65 42,65| 42,65| 42,65| 42,65| 42,65| 42,70| 42,73| 42,78| 42,91| 42,92 42,94| 42,97| 42,97| 42,97| 42,97 42,97| 42,97
168 41,60 41,60| 41,60| 41,60| 41,60| 41,61| 41,65| 41,66 41,69| 41,78] 41,80| 41,81| 41,84| 41,84 41,84| 41,84 41,84| 41,84
285 49,49| 49,49| 49,49| 49,51 49,52| 49,55| 49,61| 49,62| 49,65| 49,78] 49,83| 49,85| 49,88 49,88| 49,88| 49,88 49,88] 49,88
296 60,22| 60,22 60,22| 60,22 60,22| 60,23] 60,27| 60,29| 60,34| 60,49| 60,52| 60,54| 60,58| 60,58| 60,58| 60,58| 60,58 60,58
298 51,42| 51,43| 51,43| 51,43| 51,43| 51,46] 51,57| 51,59| 51,68| 51,95| 52,02| 52,12 52,15| 52,15 52,16] 52,16| 52,16 52,16

Stabla su 2024.

g. pocela prirascivati pocCetkom lipnja, intenzivnije tijekom

kolovoza kada je ostvarena i veéina godisnjeg prirasta. Stabla obi¢ne bukve na kojima su

postavljene dendrometarske trake, tijekom 2024. g. imala su debljinski prirast do 0,74

cm (stablo 298). Najmanja vrijednost debljinskog prirasta zabiljeZzena je na stablu 89

(0,01 cm), kao i prethodne godine.

Prosjecan godisnji debljinski prirast svih pracenih stabala iznosio je u 2024. godini

0,307 cm (Slika 3.4.2.), Sto je viSe nego prethodne godine (0,228 cm).
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Ostecenost Sumskih ekosustava Republike Hrvatske 2024. godine

Kumulativhe vrijednosti debljinskog prirasta tijekom 2024. g. za 40 stabala obiéne bukve na plohi
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Slika 3.4.2.: Kretanje kumulativnih vrijednosti debljinskog prirasta za 40 stabala obi¢ne bukve

na plohi Sljeme (103)

Na plohi Vrbanja ocitanja dendrometarskih traka na 36 stabala hrasta luznjaka
obavljana su u mjesec¢nim razmacima u ukupno 19 termina tijekom godine. Kao pocetak
priras¢ivanja u 2024. g. moZe se smatrati sredina mjeseca travnja. Zbog olujnog
nevremena u srpnju i padanja grana koje su pomaknule nekoliko traka vidljive su

anomalije u njihovu oditanju.

Kumulativne vrijednosti debljinskog prirasta tijekom 2024, g. za 36 stabala hrasta luznjaka na plohi
109
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Slika 3.4.3.: Kretanje kumulativnih vrijednosti debljinskog prirasta za 36 stabala hrasta luznjaka

na plohi Vrbanja (109)
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Tablica 3.4.3.: Podaci ocitanja dendrometarskih traka na plohi Vrbanja 2024. godine

Broj Datum ocitanja - ocitani prsni promjeri u cm

stabla | 20.2. | 6.3. | 20.3. | 3.4. | 154. | 7.5. | 20.5. | 14.6. | 28.6. | 12.7. | 26.7. | 9.8. | 22.8. | 6.9. | 19.9. |[10.10.|28.10.|13.11.|27.11.
23 40,96| 40,96 40,96 40,96| 40,96| 40,96| 40,96| 40,95| 41,01| 41,04| 41,04| 41,04| 41,04| 41,04| 41,07| 41,07| 41,07| 41,07| 41,07
28 64,71| 64,71 64,71| 64,71| 64,71| 64,71 64,72| 64,76| 64,77| 64,81 64,81 64,71| 64,71| 64,71| 64,72| 64,72| 64,72| 64,72| 64,72
32 49,43| 49,43| 49,43| 49,43| 49,44| 49,48 49,51| 49,59| 49,62| 49,67 49,68| 49,68| 49,68| 49,68| 49,72| 49,74| 49,74| 49,74| 49,74
69 51,07| 51,07 51,07| 51,04| 51,04| 51,05| 51,07| 51,08 51,08 51,10| 51,10| 51,09| 51,09| 51,09| 51,11] 51,12| 51,12| 51,12| 51,12
96 36,03| 36,03| 36,03| 36,03| 36,04| 36,07| 36,10| 36,17 36,21 36,27| 36,33| 36,32| 36,32| 36,32| 36,36| 36,37| 36,37| 36,37| 36,37
100 64,29| 64,29| 64,29| 64,30| 64,32| 64,38| 64,41| 64,51 64,55| 64,60| 64,63| 64,66 64,67| 64,68 64,74| 64,75| 64,75| 64,75| 64,75
112 63,86| 63,86 63,86 63,86| 63,86| 63,89| 63,94 64,14| 64,25| 64,32 64,32 64,33| 64,33| 64,33| 64,42 64,44| 64,44| 64,44| 64,44
132 50,16| 50,16 50,16 50,16| 50,17| 50,19| 50,23| 50,32| 50,34| 50,45| 50,48| 50,48| 50,48| 50,48| 50,50| 50,51| 50,51| 50,51| 50,51
168 75,00| 75,00| 75,00| 75,00| 75,00| 75,01| 75,03| 75,07 75,07| 75,11| 75,13| 75,13| 75,13| 75,13| 75,17| 75,19| 75,19| 75,19| 75,19
171 44,66| 44,66 44,66 44,66| 44,66| 44,66 44,67 44,77| 44,77| 44,71 44,71| 44,72| 44,72| 44,72| 44,79| 44,80| 44,80| 44,80| 44,80
174 60,87| 60,87| 60,87| 60,85| 60,87| 60,91| 60,93| 60,96( 60,97| 60,99 60,99 60,98 60,98| 60,98| 61,03| 61,05| 61,05| 61,05 61,05
175 45,35| 45,35| 45,35| 45,35| 45,35| 45,35| 45,37| 45,37 45,37 45,37| 45,38| 45,38| 45,38| 45,38| 45,40| 45,41| 45,41| 45,41| 45,41
178 49,36| 49,36| 49,36| 49,36| 49,36| 49,36| 49,37| 49,41 49,42 49,51| 49,51| 49,51| 49,51| 49,51| 49,56| 49,56| 49,56| 49,56| 49,56
179 54,54| 54,54 54,54 54,54| 54,54| 54,56 54,58 54,77| 54,77| 54,77| 54,66 54,67| 54,67| 54,67| 54,69 54,71| 54,71| 54,71| 54,71
192 47,63| 47,63 47,63 47,62| 47,63| 47,63| 47,66 47,71| 47,72| 47,76 47,77| 47,76| 47,76| 47,76| 47,80| 47,80 47,81| 47,81| 47,81
198 51,40| 51,40 51,40| 51,40| 51,41| 51,46| 51,50| 51,57| 51,59| 51,62| 51,65| 51,66| 51,66| 51,66| 51,67| 51,73| 51,73| 51,73| 51,73
199 55,71| 55,71| 55,71| 55,68| 55,71| 55,75| 55,77| 55,83 55,87 55,99| 55,97| 55,97| 55,97| 55,97| 56,00| 56,01| 56,02| 56,02| 56,02
216 59,55| 59,53| 59,53| 59,53| 59,54| 59,57| 59,61| 59,65[ 59,65| 59,69 59,69| 59,65| 59,65| 59,65| 59,69| 59,72| 59,72| 59,72| 59,72
218 52,80| 52,80| 52,80| 52,80| 52,81| 52,82| 52,84| 52,87 52,88 52,91| 52,91| 52,91| 52,91| 52,91| 52,95| 52,96| 52,96| 52,96| 52,96
220 44,50| 44,50| 44,50| 44,51| 44,51| 44,51| 44,51| 44,52( 44,52 44,53| 44,53| 44,55| 44,55| 44,55| 44,62| 44,65| 44,64| 44,64| 44,64
223 49,34| 49,34| 49,34| 49,34| 49,34| 49,36| 49,37| 49,40( 49,41 49,43 49,44| 49,44| 49,44| 49,44| 49,47| 49,48| 49,48| 49,48| 49,48
228 49,28| 49,28| 49,28| 49,26| 49,26| 49,27 49,29| 49,32| 49,34| 49,39 49,39 49,39| 49,39| 49,39 49,41| 49,42| 49,42| 49,42 49,42
252 59,44| 59,44 59,44| 59,44| 59,44| 59,46 59,47| 59,51| 59,51| 59,53| 59,51| 59,51| 59,51| 59,51| 59,56 59,58| 59,58| 59,58| 59,58
257 49,79| 49,79| 49,79| 49,78| 49,78| 49,78| 49,79| 49,81 49,82 49,81| 49,81| 49,81| 49,81| 49,81| 49,86| 49,87| 49,87| 49,87| 49,87
270 52,16| 52,16 52,15| 52,13| 52,13| 52,15| 52,17| 52,22| 52,24| 52,34 52,33 52,31| 52,27| 52,29 52,35 52,37| 52,37| 52,37| 52,37
286 46,93| 46,93| 46,93| 46,94| 46,94| 46,95| 46,96| 47,01( 47,03| 47,11| 47,11| 47,25| 47,25| 47,25| 47,26| 47,26| 47,26| 47,26| 47,26
289 40,09| 40,09| 40,09| 40,08| 40,08| 40,10| 40,11| 40,11 40,11 40,16 40,14| 40,16| 40,16| 40,16| 40,23| 40,23| 40,23| 40,23| 40,23
294 62,31| 62,30 62,30 62,30| 62,34| 62,39 62,42| 62,49| 62,50| 62,52 62,52 62,52| 62,52| 62,52| 62,57 62,57| 62,57| 62,57| 62,57
297 49,92| 49,92 49,91| 49,91| 49,91| 49,92 49,94| 49,97| 49,97| 50,00 49,99 50,00| 50,00| 50,00| 50,04| 50,04| 50,04| 50,04| 50,04
304 55,82| 55,82 55,81| 55,81| 55,82| 55,87| 55,94| 56,10| 56,16| 56,23| 56,23 56,23| 56,23| 56,23| 56,29 56,31| 56,31| 56,31| 56,31
308 59,73| 59,73| 59,73| 59,73| 59,75| 59,79 59,82| 59,85 59,85| 59,87| 59,87| 59,87| 59,87| 59,87| 59,91| 59,93| 59,93| 59,93| 59,93
386 39,91| 39,91| 39,91| 39,91| 39,91| 39,92| 39,94 40,01 40,04| 40,09| 40,09 40,09 40,09| 40,09| 40,10| 40,10| 40,11| 40,11| 40,11
331 55,67| 55,66| 55,66| 55,66| 55,68| 55,72| 55,75| 55,85 55,85 55,89| 55,93| 55,93| 55,93| 55,93| 55,98| 55,99| 55,99| 55,99| 55,99

325 0,00| 0,00 o0,00| 49,77| 49,78| 49,80 49,81| 49,85| 49,86| 49,86 49,87| 49,88| 49,88 49,88| 49,91| 49,92 49,92| 49,92| 49,92
334 | 55,34| 55,33| 55,33| 55,34| 55,37 55,44| 55,48| 55,57 55,59 55,64| 55,64| 55,64 55,64 55,64| 55,67 55,68 55,68| 55,68| 55,68
354 0,00| 50,12 50,12 50,12| 50,14| 50,15 50,15| 50,16| 50,18| 50,26| 50,26| 50,25| 50,25| 50,25| 50,26| 50,26 50,26| 50,26| 50,26
356 0,00] 0,00| 0,00 55,23| 55,23| 55,24 55,24| 55,26| 55,26| 55,29| 55,29] 0,00] 0,00[ 0,00 0,00] 0,00[ 0,00 0,00| 0,00

Stabla hrasta luznjaka s plohe Vrbanja na kojima su postavljene dendrometarske
trake, tijekom 2024. g. imala su debljinski prirast do 0,58 cm (stablo 112, kao i prethodne
godine). Prosjecan godisnji debljinski prirast svih pracenih stabala iznosio je u 2024.

godini 0,219 cm Sto je gotovo jednako kao i prethodne godine (0,222 cm).
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Na plohi Porec¢ ocitanja dendrometarskih traka na 33 stabala hrasta medunca

obavljana su u dvotjednim razmacima u ukupno 20 termina. PocCetak priras

2024. g. moze se smatrati sredina ozujka.

7.

ivanja u

Stabla hrasta medunca s plohe Porec na kojima su postavljene dendrometarske

trake, tijekom 2024. g. imala su debljinski prirast do 0,33 cm (stabla 107 i 237). Prosjecan

godisnji debljinski prirast svih pracenih stabala iznosio je u 2024. godini 0,173 cm, nesto

viSe nego prethodne godine (0,153 cm).

Tablica 3.4.4.: Podaci ocitanja dendrometarskih traka na plohi Porec 2024. godine

Broj Datum ocitanja - oitani prsni promjeri u cm

stabla | 14.2. | 53. [ 19.3.| 3.4. | 16.4. | 145. | 245. | 46. | 146. | 4.7. | 16.7. | 1.8. | 21.8. | 3.9. | 17.9. | 1.10. [22.10.] 4.11. |14.11.| 2.12.
92 18,03| 18,03| 18,04| 18,04 18,05| 18,11| 18,14| 18,15| 18,15| 18,15| 18,20| 18,20| 18,22| 18,24| 18,26| 18,26| 18,28| 18,28| 18,28| 18,28
95 14,17| 14,17| 14,19| 14,19| 14,19| 14,24 14,27| 14,27| 14,27| 14,32| 14,32| 14,32| 14,34| 14,34] 14,36 14,36| 14,39| 14,39] 14,39] 14,39
104 19,20 19,21| 19,22 19,22| 19,23| 19,29| 19,31| 19,32 19,33| 19,38| 19,40| 19,40| 19,43 19,44| 19,45 19,46| 19,49| 19,49| 19,49| 19,49
106 17,60| 17,62| 17,62| 17,64 17,64| 17,68| 17,70| 17,70| 17,70| 17,73| 17,73| 17,73| 17,73| 17,75| 17,75| 17,75| 17,78| 17,78| 17,78| 17,78
107 19,25 19,27| 19,28 19,28| 19,29| 19,32| 19,36| 19,36 19,36| 19,45| 19,47| 19,47| 19,51| 19,52] 19,53| 19,55| 19,58| 19,58| 19,58| 19,58
109 25,85| 25,85 25,87| 25,88[ 25,90| 25,94| 25,96 25,96| 25,96| 26,02| 26,02 26,02| 26,04| 26,08 26,08| 26,09| 26,13| 26,13| 26,13| 26,13
112 17,73| 17,73| 17,75| 17,75| 17,75| 17,77| 17,78| 17,78| 17,78| 17,81| 17,81| 17,81| 17,81| 17,81| 17,82| 17,82| 17,83] 17,83 17,83| 17,83
113 24,97| 24,99| 25,01| 25,02 25,02 25,05| 25,07| 25,07| 25,07| 25,11] 25,12 25,12| 25,14 0,00 0,00 0,00[ 0,00] 0,00 0,00 0,00
115 14,84 14,84| 14,86| 14,86 14,86| 14,88 14,90| 14,90( 14,90| 14,92| 14,92| 14,92| 14,92| 14,94] 14,94| 14,94| 14,96| 14,96 14,96| 14,96
119 21,92| 21,92 21,92| 21,92f 21,92| 21,92| 21,92| 21,92| 21,92 21,92| 21,92f 21,92| 21,92| 21,92| 21,92| 21,92 21,92] 21,92 21,92| 21,92
127 19,48 19,48| 19,50| 19,50| 19,51| 19,51 19,53| 19,53| 19,53| 19,55| 19,55| 19,55| 19,55| 19,55] 19,56| 19,56| 19,59| 19,59] 19,59| 19,59
133 14,20( 14,20| 14,20| 14,20| 14,20| 14,23| 14,25| 14,25| 14,25| 14,27| 14,27 14,27| 14,28 14,28| 14,28 14,28| 14,31| 14,31] 14,31] 14,31
156 20,90| 20,91 20,93] 20,93| 20,94| 21,00] 21,03| 21,03| 21,03| 21,08| 21,08| 21,08 21,10| 21,13| 21,15| 21,15| 21,19] 21,19 21,19| 21,19
183 17,24| 17,25| 17,25| 17,25| 17,26| 17,30| 17,32| 17,32| 17,33| 17,36| 17,36| 17,36| 17,36| 17,38| 17,40| 17,40| 17,44| 17,44| 17,44| 17,44
184 16,13 16,13| 16,13| 16,13| 16,13| 16,17| 16,20| 16,20 16,20| 16,25| 16,25| 16,25| 16,25| 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
185 13,70| 13,70| 13,71 13,71| 13,71| 13,74| 13,75| 13,76 13,76| 13,78| 13,78| 13,78| 13,78 13,80| 13,80 13,80| 13,81| 13,81| 13,81] 13,81
193 13,75| 13,77| 13,77| 13,78| 13,78| 13,82| 13,84| 13,84 13,85| 13,86| 13,86 13,86| 13,86| 13,86] 13,87| 13,87| 13,89| 13,89] 13,89] 13,89
191 14,94| 14,96| 14,96| 14,96| 14,96| 14,99| 15,00| 15,00| 15,00| 15,03| 15,03| 15,03| 15,03| 15,05| 15,05| 15,05| 15,05 15,05[ 15,05| 15,05
201 19,61| 19,61| 19,61| 19,62| 19,62| 19,62| 19,63| 19,63| 19,63| 19,64| 19,64| 19,64| 19,64| 19,64| 19,64| 19,64| 19,64| 19,64| 19,64| 19,64
211 14,31| 14,31 14,31| 14,31| 14,31 14,31| 14,31| 14,31| 14,31| 14,31| 14,31| 14,31| 14,31 14,31| 14,31| 14,31 14,31] 14,31| 14,31| 14,31
213 18,45| 18,46| 18,47| 18,47| 18,48| 18,49 18,52| 18,52 18,52| 18,55| 18,55 18,55| 18,55| 18,55| 18,55| 18,56| 18,59| 18,59] 18,59| 18,59
217 13,15| 13,17 13,17| 13,17| 13,17| 13,20| 13,21| 13,21 13,21| 13,23| 13,23| 13,23| 13,23 13,25| 13,25| 13,25| 13,26| 13,26| 13,26| 13,26
216 20,21| 20,21 20,22| 20,23 20,25| 20,29| 20,32| 20,33| 20,34| 20,36] 20,36[ 20,36| 20,36| 20,36 20,38| 20,38 20,41| 20,41| 20,41| 20,41
231 19,00| 19,00| 19,00| 19,00 19,00| 19,04| 19,06| 19,06| 19,06| 19,12| 19,12| 19,12| 19,13| 19,15| 19,16| 19,17| 19,21] 19,21 19,21| 19,21
219 15,42 15,43| 15,43| 15,43| 15,44| 15,48| 15,50| 15,50 15,50| 15,53| 15,53| 15,54| 15,54 15,56] 15,56 15,56| 15,59| 15,59] 15,59| 15,59
237 20,30 20,30| 20,30| 20,30 20,33| 20,41| 20,46| 20,46| 20,46 20,55| 20,55| 20,55 20,56| 20,60| 20,60| 20,60| 20,63| 20,63| 20,63| 20,63
238 20,13| 20,14 20,14| 20,16 20,16| 20,21| 20,24| 20,24| 20,24 20,28| 20,28 20,28| 20,29| 20,30| 20,32| 20,32 20,34| 20,34| 20,34| 20,34
242 15,00| 15,00| 15,00| 15,00 15,00| 15,07| 15,10 15,10| 15,10| 15,17| 15,17| 15,17| 15,18 15,20| 15,21| 15,22| 15,23| 15,23| 15,24| 15,24
264 25,21 25,21| 25,21| 25,21 25,21| 25,21| 25,21 25,21| 25,21 25,21| 25,21| 25,21 25,21| 25,21| 25,21 25,21| 25,21| 25,21 25,21| 25,21
267 16,12| 16,12| 16,13| 16,13| 16,13| 16,18| 16,20 16,20| 16,20| 16,24 16,24| 16,24| 16,25| 16,27| 16,27| 16,27| 16,30| 16,30 16,30| 16,30
269 15,20| 15,21 15,21| 15,21| 15,22 15,27| 15,27| 15,27| 15,27| 15,27 15,27| 15,27| 15,27| 15,27| 15,27| 15,27| 15,29] 15,29| 15,29| 15,29
271 16,90| 16,92 16,92| 16,93| 16,93| 16,97| 17,00| 17,00| 17,00| 17,03| 17,03| 17,03| 17,05| 17,08| 17,08| 17,08| 17,11] 17,11 17,11| 17,11
272 18,22| 18,22 18,23| 18,23| 18,24| 18,27| 18,30| 18,30| 18,30| 18,34| 18,34| 18,34| 18,34| 18,35| 18,37| 18,37| 18,40| 18,40 18,40| 18,40
273 18,10| 18,10| 18,10| 18,11| 18,11| 18,17| 18,18| 18,20| 18,21| 18,22| 18,22| 18,22| 18,23| 18,25| 18,25| 18,25| 18,27| 18,27| 18,27| 18,27
275 18,03| 18,03| 18,05| 18,05| 18,05| 18,06| 18,09| 18,10| 18,10| 18,13| 18,13| 18,13| 18,14| 18,14| 18,15| 18,15| 18,17| 18,17 18,17| 18,17
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Kumulativne vrijednosti debljinskog prirasta tijekom 2024. g. za 33 stabla hrasta medunca na plohi
108

0,40

0,30

0,20

Debljinski prirast {cm)

0,10

0,00

1/1/24
1/2/24
1/3/24
1/4/24
1/5/24
1/6/24
1/7/24
1/8/24
1/9/24
1/10/24
1/11/24
1/12/24

Slika 3.4.4.: Kretanje kumulativnih vrijednosti deb. prirasta za 33 stabala hrasta medunca na
plohi Porec

3.5. Atmosferska talozenja

Istrazivanja atmosferskoga taloZenja provede se kako bi se pratio utjecaj
onecis¢ujucih tvari iz atmosfere na Sumske ekosustave. Prikupljanje uzoraka
atmosferskoga taloZenja vrsilo se na pet ICP ploha: Sljeme (P103, USP Zagreb), Pore¢
(P108, USP Buzet), Vrbanja (P109, USP Vinkovci) i Jastrebarski lugovi (Jaska, P110, USP
Karlovac) tijekom 2024. godine.

Uzorkovanje atmosferskoga taloZenja vrsili su djelatnici HSI-a svaka dva tjedna.
Uzorci su prikupljeni na nacin da su se uzimali uzorci u Sumi, pod kroSnjama iz devet
kiSomjera te na Cistini, blizu Sume, iz tri kiSomjera (mokro taloZenje).

Prikupljanje i analize uzoraka radene su u skladu s uputama i metodama
medunarodnog programa ICP Forests-a za praéenja utjecaja atmosferskoga taloZenja na
Sumski ekosustav (UN EC ICP Forests: Sampling and analysis of deposition i QA/QC in
laboratory) i EU regulativama da bi se uocile godisnje vrijednosti unosa spojeva dusika i

kiselih spojeva kako bi se procijenilo stanje Sumskih ekosustava u RH.
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Nakon uzorkovanja, uzorci su pohranjeni u hladnjaku do analize na +4 °C. Analize
uzoraka ukljuéuju odredivanje pH, provodljivosti, aniona (CI, NO3’, SO4%, PO4%), kationa

(K*, Ca?*, Mg?*, Na*, NHz*) na ionskom kromatografu te alkaliteta.

Slika 3.5.1. lonski kromatograf za odredivanje kationa u Laboratoriju HSl u uzorcima

dobivrnim prokapljivanje i mokrim taloZenjem

U Tablicama 3.5.1. i 3.5.2. prikazani su godisnji prosjeci pH, provodljivosti,
analiziranih iona i alkaliteta u Sumi (THR) i na otvorenom (BOF). Na svim plohama
mozemo vidjeti da je pH na godisnjoj razini bio visi od 5.80, to jest visi od vrijednosti pH
tzv. ,kiselih kisa“.

Iz Tablice 3.5.1.i3.5.2. vidljivo je da su ioni klora, natrija, kalija i magnezija najvisi
na plohi Pore¢ s obzirom da se ploha nalazi u neposrednoj blizini mora. Najvise

koncentracije sulfata zabiljeZzene su na plohi Sljeme. Glavni izvori sulfata osim morske
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zraCne mase je i sagorijevanje goriva. Tijekom kisnih razdoblja, dolazi do ispiranja
nakupljenih Cestica Sto rezultira njihovim visim koncentracijama u uzorcima prikupljenim
u Sumi na svim plohama

Na plohi Jaska izmjerene su najvise vrijednosti kalija. Kalij u Sume dospijeva
zraCnim putem kao rezultat izgaranja biomase. Ispiranjem s kroSanja nakon Sto se
nataloZio tijekom suhog razdoblja dolazi do kiSomjera i Sumskog tla.

Ocekivalo se da ¢e vece koncentracije iona biti u THR-u jer vecoj koncentraciji
iona pridonosi krosnja koja tijekom suhih perioda nakupljanja ione na povrsini lista te se
sa sljede¢om kiSom ti ioni ispiru u kiSomjere.

Zbog prisutnosti vecih koncentracija iona u THR uzorcima, izmjerene vrijednosti

vodljivosti i alkaliteta bile su vece u usporedbi s BOF uzorcima.

Tablica 3.5.1. Prosjec¢ne vrijednosti pH, provodljivosti, iona i alkaliteta na ispitivanim plohama u

Sumi (THR)
Ploha Kod T.Ak  pH c20°C Cl N-NOg P-PO,~ SO,~ Na* N-NH,® K Mg*  ca™t
meq L pScm® mgL! mgl?! pgl! mgl?! mgL?! mgl! mgl! mgL? mglL!
Sljieme P103 0.04 5.99 32.68 171 0.68 0.04 4.68 1.22 2.05 124 1.59 1.28
Pore¢ P108 0.07 6.29 45.90 4.92 0.43 0.13 2.46 2.05 2.00 1.65 1.26 217
Vrbanja P109 0.05 5.94 37.26 0.88 0.75 0.35 3.62 1.40 1.82 1.32 1.69 0.85
Jaska P110 0.05 5.98 24.94 0.48 0.30 0.28 1.92 1.68 0.69 3.43 0.51 111

Tablica 3.5.2. Prosjecne vrijednosti pH, provodljivosti, iona i alkaliteta na ispitivanim plohama

na otvorenom (BOF)

~ Ploha Kod T. Al pH c20°C cr N-NO;~ P-PO,~ SO,~ Na* N-NH,* K* Mg*™  Cca™
meg L us cmt mgL?! mgLl? pgl? mgl* mgl* mgLl' mgL! mgL?! mgLt

Sljeme P103 0.04 6.19 15.81 1.19 0.48 0.07 2.58 0.70 141 0.84 1.08 0.79
Pore¢ P108 0.05 6.37 29.05 3.22 0.23 0.10 1.78 112 1.46 2.72 2.40 1.00
Vrbanja P109 0.03 6.08 21.68 1.29 0.33 0.12 245 0.44 144 1.02 0.53 0.98
Jaska P110 0.02 5.88 12.90 0.77 0.17 0.09 1.52 0.71 1.07 0.67 041 0.90

TaloZenja dusikovih spojeva u Sumi za godine 2024. prikazana su na Slici 3.5.2.
NajviSe vrijednosti amonijevih iona zabiljeZzene su na plohi Jasterbarski lugovi (Jaska),
Vrbanja i Porec a nitrata na plohi Vrbanja. NajniZe vrijednosti duSikovih spojeva u 2024.

zabiljezene su na plohi Jaska.
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Slika 3.5.2. TaloZenja dusikovih spojeva u Sumi (THR) na plohama Sljeme, Pore¢,

Vrbanja i Jaska u 2024. godini

Glavni izvor nitrata su sagorijevanje goriva te industrija. DuSik u obliku amonijaka
(NH3) u plinovitom stanju talozi se u blizini izvora ispustanja, a uglavnom potjece iz
poljoprivrednog sektora. Cesto amonijak reagira s prisutnim spojevima u zraku tvore¢i
spojeve poput amonijevog sulfata ili amonijevog nitrata te se u tom obliku moZe prenijeti
na vece udaljenosti i taloZit daleko od izvora oneciS¢enja. U nezagadenim podrucjima
vecéinu vezanog dusika ¢ini amonijakalni dusik, koji je nastao razgradnjom organskog
materijala. U atmosferi prisutan amonijakalni dusik vezan s Cesticama prasSine moze
oksidirati do nitrata tako da taloZenja sadrze i amonijakalni dusik, nitrat i otopljeni
organski dusik. Ovi ioni, uz ione sulfata, uzrokuje zakiseljavanje tla.

S obzirom na vaznost Sumskih ekosustava i njihove vrijednosti, neophodno je
pratiti njihovo stanje kao i kolicine kiselih spojeva koje prispiju atmosferskim talozenjem

tijekom godine.
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3.6. Fenologija

FenoloSka motrenja u okviru projekta ICP Forests u Hrvatskoj provode se na
plohama intenzivnog motrenja 103 (Sljeme), 108 (Porec¢), 109 (Vrbanja) i 110

(Jastrebarski lugovi).

Ploha 103

Broj stabla| 11. 4.
M1 1
M2 1
M3 -
M4 -
M5 -
M6 -
M7 -
M8 1
M9 -
M10 -
M11 -
M12 -
M13 -
M14 -
M15 -

Slika 3.6.1. Razvoj fenoloskih faza listanja (nijanse zelene boje), promjene boje (nijanse crvene
boje) i opadanja lis¢a (nijanse smede boje) na plohi 103 u 2024. godini. Kategorije 1-5
predstavljaju stupanj razvoja pojedine fenofaze: 1 - <1% krosnje, 2 — 1-33%, 3 — 34-66%, 4 — 67-
99%, 5 —100%.
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Ploha 108

Datum

Broj stabla

19. 3.

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10

M11

M13

M14

M15

RININ[R [N, NN =N

Slika 3.6.2. Razvoj fenoloskih faza listanja (nijanse zelene boje), promjene boje (nijanse crvene

boje) i opadanja lis¢a (nijanse smede boje) na plohi 108 u 2024. godini. Kategorije 1-5

predstavljaju stupanj razvoja pojedine fenofaze: 1 - <1% krosnje, 2 — 1-33%, 3 — 34-66%, 4 — 67-

99%, 5 -100%
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Datum
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Slika 3.6.3. Razvoj fenoloskih faza listanja (nijanse zelene boje), promjene boje (nijanse crvene

boje) i opadanja lis¢a (nijanse smede boje) na plohi 109 u 2024. godini. Kategorije 1-5

predstavljaju stupanj razvoja pojedine fenofaze: 1 - <1% krosnje, 2 — 1-33%, 3 — 34-66%, 4 — 67-

99%, 5 - 100%.
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Ploha 110 Datum
Broj 10. 4. 18. 10.
M1 2
M2 2
M3 2
M4 2
M6 1 1 2
M7 2
M8 1
M9 1
M10 1
M11 2
M12 1
M13 1
M14 1
M15 1

Slika 3.6.4. Razvoj fenoloskih faza listanja (nijanse zelene boje), promjene boje (nijanse crvene
boje) i opadanja lis¢a (nijanse smede boje) na plohi 110 u 2024. godini. Kategorije 1-5
predstavljaju stupanj razvoja pojedine fenofaze: 1 - <1% krosnje, 2 — 1-33%, 3 — 34-66%, 4 — 67-
99%, 5 —100%.

3.7. Otopina tla

Tijekom 2024. godine uzorkovanje se obavljalo dvaput mjese¢no na pokusnim
plohama: Sljeme (103), Jastrebarski lugovi (110) i Porec¢ (108). Na svakoj plohi postoje tri
gravitacijska lizimetra, a na plohi Jastrebarski lugovi dodatno dva seta od po tri tla¢na
lizimetra na dubinama 30, 60 i 90 cm.

U Tablicama 3.7.1.13.7.2. prikazani su sumarni rezultati analize otopine tla sa prosjec¢nim

godisnjim vrijednostima.
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Tablica 3.7.1. Gravitacijski lizimetri na plohama Sljeme (103), Porec (108) i Jastrebarski lugovi
(110)

© Alkalitet| CI- |N-NO3 | PO4 | S-SO4 | Na+ NH4+ K+ Mg2+ | Ca2+

PH uScm-1 | meg/L |mgl-1| mgll|mgll|mgll|mgll|mgll|mglLl|mglLl|mglLl
Slieme 5.63| 34.76 0.03 2.17 0.89 0.11 3.20 1.39 1.82 1.39 0.82 1.99
Porec 7.21| 62.04 0.17 3.16 0.05 0.00 1.34 0.82 432 0.27 0.34 0.26

Jastrebarski lugovi (5.07 | 28.24 0.02 133 0.20 0.02 5.03 181 1.77 0.77 0.83 0.83

Tablica 3.7.2. Tlacni lizimetri — ploha 110 Jastrebarski lugovi

- c Alkalitet| CI- | N-NO3 | PO4 [ S-SO4 Na+ NH4+ K+ Mg2+ | Ca2+

P uScm-1 | meg/L |mgl-l| mgll|mgll|mgll|mglLl|mglLl|mgll|mgLl| mglL-1

L30 5.28| 2431 0.01 1.42 0.08 0.00 571 1.21 2.07 0.28 0.70 2.67
L60 5.73] 36.04 0.02 1.84 0.02 0.00 9.02 2.59 491 0.58 0.53 1.04
L90 6.87| 80.75 0.10 3.40 0.00 0.21 | 16.68 | 7.95 3.57 0.40 0.58 0.87

U uzorcima s ploha Sljeme i Jastrebarski lugovi utvrdena je pretezno ,kisela”
otopina tla (pH < 5,7). Raspon pH vrijednosti na plohi Sljeme krece se od 4,74 do 6,62, a
na plohi Jastrebarski lugovi od 4,60 do 5,33. Na ICP plohi br. 108 Porec utvrden je pH u
rasponu od 6,90 do 7,62 te svi uzorci otopine tla pripadaju u ,,neutralne” (pH > 5,6). Na
plohi Jastrebarski lugovi paralelno s gravitacijskim lizimetrima uzimali su se i uzorci iz
tlacnih lizimetara. Utvrden je raspon pH od 5,15 do 5,58 za dubinu 30 cm, 5,47 do 6,02
za dubinu 60 cm, te 6,28 do 7,17 za dubinu 90 cm.
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Slika 3.7.1.Gravitacijski lizimetar na plohi 110 Jastrebarski lugovi

Slika 3.7.2. Set tla¢nih lizimetara na plohi 110 Jastrebarski lugovi
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3.8. Meteoroloska mjerenja

U 2024. godini nastavljena su meteoroloska mjerenja na istrazivackoj stanici za
intenzivno pracenje tokova CO2 izmedu Sume i atmosfere koja se nalazi 2900 m jugo-
zapadno od ICP plohe intenzivhog motrenja 110 (g.j. ,Jastrebarski lugovi“), u sastojini
hrasta luznjaka (Marjanovié¢ i dr. 2011). Stanica za praéenje kruZenja ugljika postavljena
je 2007. godine u okviru medunarodnog projekta Carbon-Pro te je nadogradena u 2011.
godini (detaljnije u izvjeS¢ima za 2012.i 2013. g.). Navedena meteoroloska postaja nalazi
se u okviru Sumskog kompleksa Pokupskog bazena pa su meteoroloske prilike i
pripadajué¢a mjerenja reprezentativna za ICP plohu 110.

Krajem 2021. g. na stanici za pracenje kruzenja ugljika, u sklopu projekta
Modeliranje Sumskih zaliha i tokova ugljika te rizika prema budué¢im klimatskim
scenarijima (MODFLUX) kojeg financira Hrvatska zaklada za znanost, obnovljeni su
mjerni uredaji. Od uredaja relevantnih za pracenje i izvjeSéivanje u sklopu ICP-a
postavljen je novi piranometar (mjerenje ukupnog suncevog zraCenja), osjetnik
temperature i vlage zraka te osjetnik brzine i smjera vjetra. Tijekom 2024. g. doslo je do
kvara kiSomjera. Kvar je otklonjen no posljedica je gubitak podataka u razdoblju 5.5. -
10.9.2025. KiSomjer bi radi lakSeg odrzavanja valjalo premjestiti sa vrha stupa na lokaciju
koja je dostupnija.

Nakon zamjene vanjske meteoroloSke stanice u blizini ICP plohe intenzivnog
motrenja 109 (Vrbanja) na Cistini koja se nalazi u okviru odsjeka 93b g.j. , Vrbanjske
Sume*” (detaljnije u izvjeS¢ima za 2014. g.i 2015. g. te 2021. g.) pracenja su tijekom 2023.
g. bila obiljezena problemima. Dana 19.7.2023. velika oluja poharala je Spacvu, a u
zimskom razdoblju pocetkom 2023. g. doslo je do problema s anemometrom te su
podaci brzine i smjera vjetra nevjerodostojnii mora ih se odbaciti. Osim toga, u razdoblju
nakon 4. srpnja 2023. g. prestao je raditi kiSomjer. Prvotni pokusaj popravka na licu
mjesta nije dao rezultata. U prosincu 2023. kiSomjer je najednom proradio no u sije¢nju
2024. se ponovo pokvario. Vanjska meteoroloska stanica na plohi 109 (Vrbanja) je u

skladu s dostupnim sredstvima nadogradena 2021. g. komponentama koje su se mogle
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nabaviti u okviru proracuna. NazZalost, takva ,jeftina” rjeSenja pokazala su se loSim i
stanicu bi trebalo nadograditi odgovaraju¢om profesionalnom opremom s mogucénosti
udaljenog spajanje radi kontrole rada. Takoder, lokacija meteoroloske stanice, iako ima
nekih prednosti (nalazi se unutar Sumskog kompleksa na neobrasloj povrsini) ima
manjkavosti iz glediSta mjerenja brzine vjetra jer se uokolo stanice nalaze sastojne cija
visina premasuje 30 m. Uz sve to, 1. srpnja 2024. g. lokaciju je poharalo olujno nevrijeme
praceno tucom veli¢ine golf loptica. Nevrijeme je u potpunosti unistilo kiSomjer i
anemometar.

Meteoroloska pracenja na plohi 109 (Vrbanja) se za 2024. g. su stoga provedena
u reduciranom obuhvatu u osjetnicima koji su ostali neoSteceni. U ovom obliku mjerna
stanica u Vrbanji ne zadovoljava standardne pracenja po ICP metodologiji. Ovisno o
sredstvima u 2025. g. trebat ¢e ju ili obnoviti u potpunosti prema standardima
meteoroloske sluzbe ili iskljuciti iz popisa ICP ploha na kojima se provode sluzbena

meteoroloska opaZanja, a meteoroloske podatke nastaviti prikupljati po manje strogim

standardima.

Validirani podaci za 2023. godinu — ploha 110 (Jastrebarsko)
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Slika 3.10.1. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna

(isprekidana crvena linija) temperatura zraka za ICP plohu 110 tokom 2023. g.
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Slika 3.10.2. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna

(isprekidana crvena linija) relativna vlaznost zraka za ICP plohu 110 tokom 2023. g.
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Slika 3.10.3. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna

(isprekidana crvena linija) temperatura tla na 5 cm dubine za ICP plohu 110 tokom 2023. g.
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Slika 3.10.4. Volumni udio vode u tlu (desna os, crna puna linija) i ukupna dnevna oborina (lijeva

os, plavi stupci) za ICP plohu 110 tokom 2023. g.
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Slika 3.10.6. Srednja brzina vjetra po smjerovima (lijevo) i ucestalost pojedinih smjerova vjetra

(desno) za ICP plohu 110 tokom 2023. g.
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Validirani podaci za 2023. godinu - ploha 109 (Vrbanja)
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Slika 3.10.7. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna

(isprekidana crvena linija) temperatura zraka za ICP plohu 109 tokom 2023. g.
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Slika 3.10.8. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna

(isprekidana crvena linija) relativna vlaznost zraka za ICP plohu 109 tokom 2023. g.
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Slika 3.10.9. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna

(isprekidana crvena linija) temperatura tla na 5 cm dubine za ICP plohu 109 tokom 2023. g.
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Slika 3.10.10. Volumni udio vode u tlu (desna os, crna puna linija) i ukupna dnevna oborina (lijeva

os, plavi stupci) za ICP plohu 109 tokom 2023. g.
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Slika 3.10.11. Srednje (crna puna linija) i maksimalno (isprekidana crvena linija) sun

za ICP plohu 109 tokom 2023. g.
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Slika 3.10.12. Srednja brzina vjetra po smjerovima (lijevo) i u¢estalost pojedinih smjerova vjetra

(desno) za ICP plohu 109 tokom 2023. g. Podaci nisu vjerodostojni zbog kvara anemometra.
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Preliminarni podaci za 2024. godinu — ploha 110 (Jastrebarsko)
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Slika 3.10.13. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna

(isprekidana crvena linija) temperatura zraka za ICP plohu 110 tokom 2024. g.

60 i

a0 -

Relativna vlaZnost zraka [%]

]
=

1.1.2024 1.2.2024 132024 142024 152024 162024 1.7.2024 1.8.2024 192024 1102024 1.11.2024 1.12.2024 1.1.2025
Datum

Slika 3.10.14. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna

(isprekidana crvena linija) relativna vlaznost zraka za ICP plohu 110 tokom 2024. g.
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Slika 3.10.15. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna

(isprekidana crvena linija) temperatura tla na 5 cm dubine za ICP plohu 110 tokom 2024. g.
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Slika 3.10.16. Volumni udio vode u tlu (desna os, crna puna linija) i ukupna dnevna oborina (lijeva

os, plavi stupci) za ICP plohu 110 tokom 2024. g. Napomena: kiSomjer je bio u kvaru od 5.5. -
10.9.2025.
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Slika 3.10.17. Srednje (crna puna linija) i maksimalno (isprekidana crvena linija) sun

za ICP plohu 110 tokom 2024. g.
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Slika 3.10.18. Srednja brzina vjetra po smjerovima (lijevo) i uCestalost pojedinih smjerova vjetra

(desno) za ICP plohu 110 tokom 2024. g.
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Slika 3.10.19. Maksimalna brzina vjetra
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Slika 3.10.20. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna

(isprekidana crvena linija) temperatura zraka za ICP plohu 109 tokom 2024. g.
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Slika 3.10.21. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna

(isprekidana crvena linija) relativna vlaznost zraka za ICP plohu 109 tokom 2024. g.
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Slika 3.10.22. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna

(isprekidana crvena linija) temperatura tla na 5 cm dubine za ICP plohu 109 tokom 2024. g.
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Slika 3.10.23. Volumni udio vode u za ICP plohu 109 tokom 2024. g.
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Slika 3.10.24. Srednje (crna puna linija) i maksimalno (isprekidana crvena linija) sun¢evo zracenje

za ICP plohu 109 tokom 2024. g.

Srednja brzina vjetra [m/s] Uéestalost smjera vjetra [%]
N N
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.40 2%,
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Slika 3.10.25. Podaci za brzinu (lijevo) i uestalost smjera vjetra za ICP plohu 109 tokom 2024. g.

su nevjerodostojni. Anemometar (cijelu meteorolosku stanicu) potrebno je obnoviti.

3.9. Otpad sa stabala

U 2024. godini otpad sa stabala prikupljao se na plohama 103 (Sljeme), 108
(Porec), 109 (Vrbanja) i 110 (Jastrebarski lugovi). Otpad je nakon sakupljanja odvojen na

dvije frakcije (liS¢e i ostalo), susen, vagan i analiziran na sadrzaj biogenih elemenata.

Tablica 3.9.1. Ploha intenzivnog motrenja na kojima je uzorkovan otpad sa stabala

Ukupna
Zemlj. | Zemlj. Nadm. Br. povrsina Datum Datum
ploha | Sirina | duljina visina | uzorkivaca (m2) pocetka kraja
103 | 455403 | 155722 20 15 3,75 260119 271219
108 | 451459 | 134354 5 15 3,75 150119 121219
109 | 450122 | 185538 3 15 3,75 150119 291119
110 | 453842 | 154134 3 20 5 240119 181219
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Slika 3.9.1. Godisnje koli¢ine otpada sa stabala prema frakcijama

60.00

50.00

40.00

30.00 m liSce

M ostalo

kg/ha

20.00

10.00

0.00 B Em | i

N S P Ca Mg K

Slika 3.9.2. Godisnje koli¢ine biogenih elemenata u otpadu sa stabala, prema frakcijama, na

plohi 103
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Slika 3.9.3. Godisnje koli¢ine biogenih elemenata u otpadu sa stabala, prema frakcijama, na

plohi 108
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Slika 3.9.4. Godisnje koli¢ine biogenih elemenata u otpadu sa stabala, prema frakcijama, na

plohi 109
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Slika 3.9.5. Godis$nje koli¢ine biogenih elemenata u otpadu sa stabala, prema frakcijama, na

Ca

plohi 110

3.10. Stete od bioti¢kih ¢imbenika

Na temelju procjene zdravstvenog stanja obi¢ne bukve na plohi 103 (Sljeme)
uoceno je susenje grana u donjem dijelu krosnje dok je raspuknuta kora od korijena do
visine 3 metra (stablo 166). Na stablu broj 164 zabiljezena je trulez, a pridanak je
mehanicki oStecen. Zabiljezen je veliki broj kineskih brkova na stablu 47. Na stablima 43
i 2 prisutne su raspukline i trulezi, te su prisutne gljive truleznice na stablu 89. Tijekom
pregleda ostalih bukovih stabala zabiljeZzena je prisutnost bukove muhe Siskarice

(Mikiola fagi) i lisnih minera.
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Slika 3.10.1. Simptomi bukove muhe Siskarica (Mikiola fagi) (lijevo) i lisnih minera (desno)

Dana 29.10.2024. na podrucju Uprave Suma Vinkovci na plohi intenzivnog
motrenja Vrbanja procijenjeno je zdravstveno stanje stabala. Uoceni su simptomi koji su
nastali uslijed djelovanja abiotickih cimbenika. Na veéini stabala su uoCene suhe grane,
Sto moze biti rezultat opéeg stresnog stanja drveéa povezano s klimatskim uvjetima.

Takoder i ove godine na otpalom lis¢u su prisutna jajna legla hrastove mreZaste stjenice.

Dana 5. rujna 2024. godine proveden je zdravstveni pregled alepskih borova u
blizini Vranskog jezera. Na pregledanom podrucju uocene su Stete prouzroCene
biotickim i abiotickim ¢imbenicima. Kao i prethodnih godina, uoceni su simptomi tipicni
za mediteransko podrucje. Na plohi su uoceni izbojci na tlu koji ukazuju na prisutnost
Tomicus sp., $to je indikacija napada ove vrste potkornjaka. Stablo broj 82 pokazuje
znakove intenzivnog smolarenja uz napuknutu koru, sto ukazuje na mehanicko osteéenje
ili napad od strane Stetnika. Stablo broj 86 je potpuno suho, prisutne su izlazne rupe

......

prisutne izlazne rupe od potkornjaka. Prisutne gljive truleZnice na stablu 87 i 89.
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Slika 3.10.2. Simptomi prisutnosti Tomicus sp. (lijevo) i Monochamus sp. (desno)

Dana 8.11.2024. proveden je pregled na plohi broj 105 (Zavizan). Na stablu broj
90 zabiljeZen je kalus raka. Na stablima 174 i 166 uocene su kalusirane raspukline, $to je
rezultat zimotrenosti i ukazuje na oStecenja nastala uslijed niskih temperatura. Uocena
rak rana te trulez koja se Siri u unutrasnjost na stablu broj 396. Na stablima 298 i 299
prisutna je trulez u pridanku i na vrhu stabla, uz prisutnost gljive truleznice koja moze
uzrokovati daljnje propadanje drveta. Stabla 310 i 436 su slomljenog vrha $to moze biti

rezultat loSih vremenskih uvjeta poput vjetra.

67



Ostecenost Sumskih ekosustava Republike Hrvatske 2024. godine

Slika 3.10.3. Plodiste gljive truleZznice

Temeljem zdravstvenog pregleda stabala na plohi broj 106 (Lividraga) utvrdeno
je nekoliko Steta na stablima. Na stablu 524 su prisutne kalusirane raspukline do 50 cm
duljine uzrokovane abiotskim ¢imbenikom. Na stablima 105 i 438 prisutno mehanicko
ostecenje donjeg dijela debla i ZiliSta. Stablo jele broj 437 je, zbog vjetra nagnuto te ima
dijelom nadignut korijenski sustav. Stablo 281 prije vise godina prelomljeno te su na
njemu prisutne izlazne rupe raznih kukaca te plodista gljiva. Na stablima 195 i 256 na
deblu prisutna rak rana te trulez. Stabla 195 i 220 imaju prorijedenu i osutu krosnju. Na
pomlatku bukve prisutni su simptomi prisutnosti bukvine skocipipe.

Pregledom stabala u sastojini utvrdeno je sveukupno dobro zdravstveno stanje stabala.
Tek poneko stablo, 103, 105, 234, 235 i 239, su odumrla te pokazuju znakove prisutnosti
gljiva truleznica i saproksilnih kukaca kao Sto su plodista i izlazni otvori. Na stablu 238 se
nalazi poveca suha grana i na njoj plodista gljiva. U sastojini su pronadene SiSke hrastovih

osa SiSkarica Andricus caputmedusae.
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Procjene zdravstvenog stanja stabala na podrudju Sumarije Jastrebarsko (GJ
Jastrebarske prigorske Sume, Odjel/odsjek: 37 c, broj plohe 110) izvrSena je dana
16.08.2024. godine. Od 40 pregledanih stabala na svima je zabiljezena pojavnost
hrastove mrezaste stjenice (Corythuca arcuata), slabijeg intneziteta nego proslih godina.

Suhe grane u krosnji, nepoznatog uzrocnika, zabiljezene su na 4 stabla.

3.11. Utjecaj prizemnog ozona na vegetaciju

U 2024. godini procjena utjecaja prizemnog ozona na vegetaciju Sumskog ruba
provedena je na dvije LESS (Light Exposed Sampling Site — svjetlu izloZzena ploha za
uzorkovanje) plohe smjestene u blizini ploha za intenzivno motrenje Pore€ i Vransko
jezero. LESS ploha Porec sastoji se od 25, a ploha Vransko jezero od 30 kvadranata
veli¢ine 2x1 m, poloZenih jedan uz drugi uzom stranom tako da obuhvaéaju Sumski rub
u dubinu od jednog metra. Na svakom kvadrantu popisane su vrste grmlja i drveca na
kojima se promatra pojavljivanje simptoma karakteristi¢nih za oStecenja nastalih
oksidacijom. Tako na plohi Vransko jezero ima 23 aktivna kvadranta, dok ih je sedam bez
vegetacije, a na plohi Pore¢ 19 od 25 kvadranata su aktivni. Simptomi koji upucuju na
oksidativni stres izazvan visokim koncentracijama prizemnog ozona i u 2024. godini nisu

nadeni niti na jednoj plohi intenzivnog motrenja.

3.12. Pasivno mjerenje koncentracija ozona

Koristenjem pasivnih mjera¢a (Ogawa mijeraci) (Slika 3.12.1.) u 2024. godini,
utvrdene su koncentracije ozona na plohi 108 u Istri (Porec).

Prikupljanje uzoraka vrsili su djelatnici HSI-a svaka dva tjedna u periodu od
travnja do studenog. Mjeraci su postavljeni u blizini Sume i pozicionirani na visiniod 2 m
iznad tla. Pasivni mjerac¢ ozona koristi Ogawa uredaj za prikupljanje dusikovih oksida

(NOx) (Ogawa, 2001). Uzorci se prikupljaju svaka dva tjedna u periodu vegetacije
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(Schraub at al, 2016). Znacajka je da se koristi obloZeni filtar, koji izdvaja ozon. Filter za
ozon je obloZen otopinom nitrita. Ozon oksidira nitrite u nitrat. Nakon izlaganja, filter se
ekstrahira s ultaCistom vodom i ekstrakt s filtera analizira ionskom kromatografijom kako
bi se odredila koncentracija nitrat iona (ISO 10304, 1998), koja se koristi za izracun

ukupne koli¢ine prikupljenog ozona.

Slika 3.12.1. Pasivno mjerenje ozona na plohi Porec (108)
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Slika 3.12.2. Prikaz koncentracija ozona od travnja do studenog na plohi 108 Porec u Istri u

2024. godini

Rezultati koncentracija ozona izmjerenih na navedenoj plohi pokazuju da su
najvise koncentracije izmjerene na u ljetnim mjesecima (iznad 90 ppb) s iznimkom
povisene koncentacije iznad 85 ppb u travnju na pocetku mjerenja (Slika 3.12.2.).
Rezultati koncentracije ozona na plohama u Istri pokazuju vrijednosti manje od 50 ppb
u drugoj polovici travnja do pocetka srpnja. Najvisa koncentracija na plohi izmjerena u
krajem rujna.

Koncentracije ne prelaze vrijednost od 100 ppb, ciljanu grani¢nu vrijednost za pasivne

mjerace, ali su u tijekom ljeta vrlo blizu grani¢ne vrijednosti.
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3.13. Prizemna vegetacija i biodiverzitet

U 2024. godini, obavljeno je fitocenolosko snimanje na 4 plohe Level Il. Rezultati su
uneseni u TurboVeg bazu podataka fitocenoloskih snimaka, te su u priloZzenim tablicama
usporedeni s istraZivanjima provedenim u prethodnim razdobljima.

Osim rezultata istrazivanja, za svaku plohu dana je i analiza dinamike flornog sastava te

zakljuéne napomene o razlozima znacajnijih promjena i odstupanja.

Tablica 3.13.1. Pripadnost ploha Level Il vegetacijskim jedinicama

Ploha Naziv Naziv zajednice

103 Slieme Festuco drymeiae-Abietetum Vukeli¢ et Bari¢evié¢ 2007

105 Zavizan Ranunculo platanifolii-Fagetum (Horvat 1938) Marincek et al. 1993
106 Lividraga Omphalodo-Fagetum Marinéek et al. 1993

108 Porec Querco pubescenti-Carpinetum orientalis Horvati¢ 1939

109 Vrbanja Carpino betuli-Quercetum roboris Rau$ 1971

110 Jastrebarski lugovi Carpino betuli-Quercetum roboris Raus 1971

111 Vransko jezero Pinetum halepensis cult.

e Ploha Sljeme (103)

Florni sastav (Tablica 2) na plohi 103 (Sljeme) odgovara tipi¢noj panonskoj Sumi bukve i
jele s brdskom vlasuljom (Festuco drymeiae-Abietetum Vukeli¢ et Baricevi¢ 2007). Uz
edifikatore u sloju drveca i grmlja (bukva i jela), na plohi su zastupljene i druge tipicne
vrste za zajednicu (Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior), a u sloju prizemnog raséa s
najve¢com pokrovnos¢u takoder dominiraju karakteristiCne vrste (Lunaria rediviva,
Cardamine waldsteinii, Mercurialis perrenis, Dryopteris filix-mas, Glechoma hirsuta i dr.).
Veca pokrovnost ¢upave mahovine (Rubus hirtus) odgovara jacem difuznom svjetlu u
sastojini. Na plohi nisu zabiljeZzene strane niti invazivne vrste.

Kao i pri prethodnim snimanjima flornog sastava 2013. i 2019. godine, i sada su prisutne

sve vazne vrste tipicne za zajednicu: Festuca drymeia, Lunaria rediviva, Cardamine
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waldsteinii, C. bulbifera, C. eneaphyllos, Sanicula europaea, Mercurialis perennis,
Pulmonaria officinalis, Cyclamen purpurascens, Athyrium filix-femina, i dr.

Florni sastav je na plohi Sljeme ostao gotovo nepromijenjen kroz proslih 6 godina. Vrste
koje se ne pojavljuju 2024. i 2019. godine, a bile su na plohi 2013. godine odsutne su ili
s manjom pokrovnoséu zbog godisnje dinamike jer se radi o proljetnicama (Anemone
nemorosa, Dentaria bulbifera, Dentaria enneaphyllos, Cardamine waldsteinii), koje u
ljeto, ovisno o klimatskim prilikama, naj¢eS¢e nestanu, odnosno pomlatku drveca
(Fraxinus excelsior), koji nestane ili uraste u sloj grmlja. Na plohi su ponovo zabiljezene
dvije nove vrste u odnosu na prvo snimanje, koje se u tipi¢noj zajednici inace pojavljuju
s najveéim stupnjem udjela: Heracleum sphondylium i Ranunculus lanuginosus. Nije se
znacajno mijenjala niti pokrovnost vrsta na plohi, a zabiljezene promjene takoder su

rezultat godiSnje dinamike rasta pojedinih vrsta.

Tablica 3.13.2. Florni sastav i pokrovnost za plohu 103 Sljeme)

loi pokrovnost
Vrste sloj supstrat e 2019 2024

Sloj drveca

Fagus sylvatica 1 1 4 4 4
Fraxinus excelsior 1 1 1 1 +
Abies alba 1 1 + + +
Acer pseudoplatanus 1 1 + + +
Sloj grmlja

Abies alba 2 1 1 1 2
Acer pseudoplatanus 2 1 + + +
Fraxinus excelsior 2 1 + + +
Rubus idaeus 2 1 + 1 1
Sloj prizemnog rasca

Cardamine waldsteinii 3 1 3 2 1
Lunaria rediviva 3 1 3 2 2
Rubus hirtus s.lat. 3 1 2 2 2
Impatiens noli-tangere 3 1 1 1 1
Mercurialis perennis 3 1 1 + 1
Galium odoratum 3 1 1 1 +
Dryopteris filix-mas 3 1 1 1 +
Glechoma hirsuta 3 1 1 + +
Symphytum tuberosum agg. 3 1 1 + +
Urtica dioica 3 1 1 1 +
Abies alba 3 1 + + +
Acer pseudoplatanus 3 1 + 1 +
Alliaria petiolata 3 1 + + +
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e Ploha Lividraga (106)

Ploha Lividraga pripada tipicnoj dinarskoj bukovo-jelovoj Sumi (Omphalodo-Fagetum
Marincek et al. 1993), Tablica 3.

Nakon ledoloma u proljeée 2014. godine sklop drvec¢a na plohi je sasvim prekinut i
rijedak. Na vecoj povrsini plohe (50 x 50 m) popisan je florni sastav ne bi li se uocio
pridolazak korovnih, ruderalnih i drugih vrsta, koje nisu zabiljezene. S obzirom da se
radilo o prvoj sezoni nakon kalamiteta, na plohi je zadrzan tipican florni sastav za
zajednicu, odnosno jo$ uvijek se ne pojavljuju vrste koje upucuju na stresne prilike
stanista.

U 2019. godini ponovljeno je fitocenolosko snimanje flornoga sastav na plohi veli¢ine
20x20 m, u skladu s ICP metodologijom. Vrste koje izostaju u 2019. godini, a zabiljezene
su 2014. godine nisu nuzno nestale s ove povrSine veé su vjerojatno izostavljene s

obzirom na smanjenu povrsinu snimanja.
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13 <3
Slika 3.13.1. Gentiana asclepiadea na plohi Lividraga
Vecina vaznih vrsta ove bogate zajednice, prisutna na plohi 2014. godine (Rhamnus
fallax, Lonicera alpigena, L. nigra, Omphalodes verna, Calamintha grandifiora,
Cardamine trifolia, Lamium orvala, Scopolia carniolica, Mercurialis perennis, Aremonia
agrimonoides), u snimanju flornoga sastava zabiljeZene su i 2019. godine.
2024. godine sklop je zatvoren preko 70%, a sloj grmlja zbog obilja svjetla vrlo bujan
(70%).
Problematiku narusene strukture i prekinutog sklopa 2019. godine pokazuje veca
pokrovnost maline (Rubus idaeus) i pojavljivanje novih, anemohornih vrsta, u sloju
grmlja: Salix caprea, Acer obtusatum, Sorbus aucuparia te vrsta Sumskih rubova i sjecina:
Eupatorium cannabinum, Atropa bella donna, Knautia drymeia, Plantago major, Stellaria
holostea itd. Takoder je zabiljeZen i pomladak smreke i jele.
Sloj prizemnog raséa u 2024. godini upucuje na odrzano stanje u smislu regresije: florni
sastav Sumske zajednice oCuvao se u najveéoj mjeri, a samo poveéana pokrovnost
pojedinih (heliofilnih) vrsta upuduje na narusenu strukturu. Zanimljivo je da nema 2024.
godine nema vise heliofilnih, pionirskih Rubus fruticosus i Salix caprea te Prunella i
Plantago major Sto ukazuje na stabilizaciju sklopa i svjetla, no pojavljuju se novi
odgovarajuci kompetitori: Ranunculus platanifolius, Veronica officinalis, Carex sylvatica,

Brachypodium sylvaticum i dr.
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Tablica 3.13.3. Florni sastav i pokrovnost za plohu 106 (Lividraga)

Pokrovnost
2014 2019 2024

Vrste sloj supstrat

Sloj drveca

Fagus sylvatica

Picea abies

Abies alba

Acer pseudoplatanus
Sloj grmlja

Fagus sylvatica

Picea abies

NN =
NN =
x [x [x |x
x [w (N |+
+ WP |-

Sorbus aucuparia
Acer pseudoplatanus
Daphne mezereum
Rubus fruticosus

+ |k |+ [~ |w

Lonicera alpigena
Lonicera nigra
Abies alba
Rhamnus fallax

Rosa alpigena
Rubus idaeus
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Vaccinium myrtillus
Salix caprea

Acer obtusatum
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Sloj prizemnog rasca
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Omphalodes verna

Sanicula europaea
Dryopteris filix-mas
Calamintha grandiflora
Cardamine trifolia

Gentiana asclepiadea
Carex pilosa
Senecio ovatus

Galeobdolon luteum

Prenanthes purpurea
Oxalis acetosella

Aremonia agrimonoides
Solidago virgaurea

+|+ |+ |+ |+ |+ |||+, |r

Fragaria vesca
Hacquetia epipactis
Galium odoratum

= .

Moehringia trinervia
Euphorbia amygdaloides
Athyrium filix femina
Mycelis muralis
Polygonatum verticilatum
Lathyrus vernus
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Mercurialis perennis

Actaea spicatum

Geum urbanum

Luzula pilosa

Scrophularia nodosa

Prunella vulgaris

Stachys sylvatica

Tusilago farfara

Avenella flexuosa

Galium rotundifolium

+ |+ |+ [+ [+ |+ |+ ||+ |+

+ 4|+ |+ ]+

Galeopsis specicosa

Anemone nemorosa

Maiantemum bifolium

Viola reichenbachiana

Helleborus niger

Doronicum austriacum

Cirsium erysithales

Lamium orvala

Scopolia carniolica
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Polystichum lobatum

Picea abies

Abies alba

Eupatorium cannabinum

+ |+ |+ |+

Atropa belladonna

Knautia drymeia

Stellaria holostea

Epilobium montanum

Plantago major
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Paris quadrifolia

e Ploha Porec (108)

Fitocenolosko snimanje na plohi 108 (Porec) obavljeno je prvi put 2013. godine na jednoj
potplohi veli¢ine 20x20m . Sastav drvenastih vrsta u sloju drveca i grmlja nije se mijenjao
u razmaku od Sest godina i odgovara flornom sastavu submediteranskih meduncevih
Suma as. Querco pubescenti-Carpinetum orientalis Horvati¢ 1939, Tablica 4. Promijenila
se pokrovnost bjelograbiéa, Cija su stabalca iz viSeg sloja grmlja urasla u niZi sloj drveéa.

U 2024. godini u sloj drveca urasli su drijen i crni grab.
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Sloj grmlja se takoder fizionomijom nije znacajno promijenio no uocen je izostanak vrste
Genista sp., pojavljivanje gloga i brekinje te Sirenje kupine (Rubus ulmifolius) u rubnom
dijelu plohe. U 2024. izostaju jo$ dvije heliofilne i termofilne vrste: Prunus spinosa i
Chamaecytisus hirsutus, a pojavljuju se mezofilnije Lonicera caprifolium i Euonymus
europaeus.

Na tlu su prisutne tipi¢ne vrste za Sumu medunca s bjelograbi¢em (Querco pubescenti-
Carpinetum orientalis Horvati¢ 1939) Sesleria autumnalis, Asparagus acutifolius, Ruscus
aculeatus, Brachypodium pinnatum, koja je uz kozokrvinu (Lonicera caprifoium)
povecala svoju pokrovnost u 2019. godini.

Dvije zasStiéene vrste iz porodice Orhidaceae, Cephalanthera longifolia i Cephalanthera
damasonium (zabiljezene 2013. godine) takoder su registrirane i 2019. godine. U 2024.
godini ove vrste izostaju Sto se moze dovesti u vezu sa vrlo susnim i vruéim vremenom i
vjerojatnosti da su skratile vegetaciju.

U sloju prizemnog ras¢a 2019. godine registrirane su 4 nove vrste (Brachypodium
sylvaticum, Festuca heterophylla, Carex flacca i Polypodium vulgare, od kojih Festuca
heterophylla nije ponovo zabiljeZzena 2024.

Znacajnom pomlatku drvenastih vrsta, medunca i tresnje, dodan je 2024. jos bjelograbic¢
i crni jasen.

lzostanak djeteline (Trifolium rubens) i bjeloglavice (Doricnium germanicum) moze
upucivati na guséu pokrovnost krosanja i na maniji priliv svjetla na tlo, bududi da se radi

o heliofilnim vrstama. U sloj prizemnog ras¢a usle su jo$ Viola hirta i Euphorbia dulcis.

Tablica 3.13.4. Florni sastav i pokrovnost za plohu 108 (Porec)

Vrste sloj | supstrat pokrovnost
2013 2019 2024

Sloj drveca

Quercus pubescens 1 1 3 3 3
Carpinus orientalis 1 1 + 2 2
Fraxinus ornus 1 1 + + 1
Sorbus domestica 1 1 + + +
Ostrya carpinifolia 1 1 +
Cornus mas 1 1 +
Sloj grmlja

78



Ostecenost Sumskih ekosustava Republike Hrvatske 2024. godine

Carpinus orientalis 2 1 3 1 2
Ligustrum vulgare 2 1 3 4 3
Fraxinus ornus 2 1 2 2 2
Juniperus communis 2 1 1 + +
Cornus mas 2 1 + 1 2
Chamaecytisus hirsutus 2 1 + +

Prunus avium 2 1 + + +
Prunus spinosa 2 1 + +

Acer monspessulanum 2 1 + +

Ostrya carpinifolia 2 1 + +

Genista species 2 1 +

Crataegus transalpina 2 1 +

Rubus ulmifolius 2 1 1

Sorbus torminalis 2 1 +

. ar

Sloj prizemnog rasca

Sesleria autumnalis
Asparagus acutifolius

Ruscus aculeatus

Hedera helix

Lonicera caprifolium

Fragaria vesca

Brachypodium pinnatum
Cephalanthera damasonium
Helleborus multifidus
Cephalanthera longifolia
Dactylis glomerata

Knautia drymeia

Dorycnium pentaphyllum agg.
Trifolium rubens

+l+]|+|r|R|R|~
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Brachypodium sylvaticum
Festuca heterophylla
Quercus pubescens
Prunus avium

Polypodium vulgre
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Carex flacca

e Ploha 110 Jastrebarski lugovi
Nakon uspostavljanja monitoring na pohi Jastrebarski lugovi, 2013. godine snimljen je
florni sastav na potplohi 20x20 m. Mali broj vrsta u sloju prizemnog raséa kao i njihov

vise-manje neutralni sastav uputio je na zakljuéak da je potrebno provesti detaljnije
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snimanje u drugom vremenskom period, odnosno odabrati drugu lokaciju za potplohu
(1z prethodnog izvjesca: “Potploha za prizemnu vegetaciju na Plohi 110 trazZi, zbog svoga
poloZaja unutar sastojine koji je znatno ograni¢en po pitanju pojavnosti vrsta iz sloja
prizemnog rasc¢a, ponovno detaljnije snimanje i eventualnu izmjenu lokacije”). U
meduvremenu je ploha u Jastrebarskim lugovima ogradena sto takoder znac¢ajno moze
utjecati na sastav vrsta u prizemnom sloju.

Stoga su za monitoring prizemne vegetacije na ovoj plohi odabrane Cetiri potplohe
povrsine 10x10 m. Iskaz pokrovnosti odnosi se na ukupan zbir potploha. Odstupanja od
prethodnog monitoringa u smislu izostanka i pojavljivanja vrsta, kao i njihove
pokrovnosti nisu relevantni za donoSenje zaklju¢aka o sukcesijskim i drugim
promjenama, ve¢ mogu biti rezultat izmjesStanja lokacije za snimanje kao i ogradivanje
plohe.

Florni sastav (Tablica 5), iako siromasan za tipi¢nu zajednicu hrasta luZznjaka i obi¢nog
graba, odgovara ovoj asocijaciji. Sve vrste koje se pojavljuju tipi¢ne su za ovu zajednicu,
a nije zabiljezena pojava vrsta koje bi upucivale na znacajne skorasnje promjene u
staniSnim prilikama. Od karakteristi¢nih vrsta asocijacije prisutan je drhtavi $as (Carex
brizoides), dok ostale za sad izostaju. U sloju prizemnog raséa su prisutne su vrste koje
se inace u zajednici pojavljuju s najveé¢im stupnjem stalnosti: Viola reichenbachiana,
Carex sylvatica, Asarum europaeum, Mycelis muralis, Lysimachia nummuaria.

Ploha Jastrebarski lugovi ¢e, s obzirom na ogradivanje, u slijedecem nizu godina
zasigurno mijenjati svoj florni sastav u sloju prizemnog raséa te ¢e se monitoring u
slijedec¢em petogodiSnjem razdoblju obavljati na godisnjoj razini.

U 2024. godini florni sastav u Jastrebarskim lugovima sniman je na 4 potplohe.
Nepovoljni vremenski (susa i vruc¢ina) uvjeti takoder su odgovorni za siromasan broj
vrsta. Stoga se ne komentira izostanak pojedinih vrsta, nego se planira snimanje flornoga

sastava u proljece (svibanj) 2025. godine.
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Tablica 3.13.5. Florni sastav i pokrovnost za plohu 110 (Jastrebarski lugovi)

Pokrovnost

Vrste sloj supstrat
! g 2013 2019 2024

Sloj drveca

Acer campestre 1 1 +

Quercus robur 1 1 4 3 3

N

Carpinus betulus 1 1 2 2

Sloj grmlja

Corylus avellana

Acer campestre

Euonymus europaeus

+ [+ [+ [~

Crataegus monogyna

Frangula alnus

NN [(NININN
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45

Carpinus betulus

Sloj prizemnog rasc¢a

+

Carex brizoides

Polygonatum multiflorum

Viola reichenbachiana

Ajuga reptans

Circaea lutetiana

Brachypodium sylvaticum

Cerastium sylvaticum

+ |+ |+ |+

Symphytum tuberosum

Asarum europaeum

E o e e o e N R S

Lysimachia nummularia

Sanicula europaea

Euphorbia amygdaloides

Adoxa moschatelina

+l+ [+ [+ [+ [+ [+ |+ |+ [P~ ]|+ |+ |+

Allium ursinum

Carex sylvatica

Carpinus betulus

Quercus robur

Mycelis muralis

Hedera helix

Athyrium filix femina

Paris quadrifolia

wWlw(w(wwlw|lw w(wwlwlw|lw|lw|w wlwlwlw|lw|w|w
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Dryopteris filix-mas
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Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution
International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests

Country (region): 57

total area of country (1000 ha):

total forest area (1000 ha):

forest area surveyed (1000 ha):

SURVEY 2024
Institution (National Focal Centre): total coniferous area (1000 ha):
total broadleaved area (1000 ha): CONIFERS
Survey period: day/month -  day/month/year
(from - t0) form Al
Classification Percentage of trees defoliated
trees up to 59 years old trees 60 years and older
1 2 3 4 5 6 7 (1-6) 8 9 10 11 12 13 14 (8-13) | 15 (7+14)
species; 100 118 125 129 others Total 100 118 125 129 others Total |Grand total
area of species!
no. of sample trees: 0 0 95 58 0 3 156 107 24 45 27 0 0 203 359
defoliation | percentage of % %% % % % % % 0% % % 0% % % % %
class leaf loss
0 - not 0-10% 0 0 53,68 | 345 0 0 33,97 | 23,36 | 20,83 | 444 0 0 0 15,76 | 23,68
defoliated
1 : slightly
: >10 - 25% 0 0 35,79 | 20,69 0 66,67 | 30,77 | 34,58 | 3333 | 66,67 | 7.4l 0 0 37,93 | 34,82
defoliated
2: moderately| 5 o0, 0 0 947 | 46,55 0 3333 | 23,72 | 3832 | 4583 | 28,89 | 66,67 0 0 40,89 | 33,43
defoliated
3:sev
severely | ooe-100%| 0 0 1,05 | 29,31 0 0 11,54 | 3,74 0 0 25,93 0 0 542 | 8,08
defoliated
4 : dead 100% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 100 100 0 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100
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Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution
International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests

Country (region): 57

total area of country (1000 ha):

total forest area (1000 ha):

forest area surveyed (1000 ha):

Institution (National Focal Centre):

total coniferous area (1000 ha):

SURVEY 2024

total broadleaved area (1000 ha): BROADLEAVES
Survey period: day/month -  day/month/year
(from - to0) form B1
Classification Percentage of trees defoliated
trees up to 59 years old trees 60 years and older
1 2 3 4 5 6 7 (1-6) 8 9 10 11 12 13 14 (8-13) | 15(7+14)
species| 020 046 048 049 051 others Total 020 046 048 049 051 others Total |Grand total
area of species:
no. of sample trees] 153 87 22 172 184 223 841 385 0 144 44 278 215 1066 1907
defoliation | percentage of % o o % % % o % % % % % % % %
class leaf loss
0 not 0-10% 32,68 | 12,64 | 68,18 | 32,56 | 52,17 | 48,88 | 40,07 | 27.53 0 417 | 1591 | 3,24 | 32,56 | 18,57 | 28,05
defoliated
1 : slightly
. >10-25% | 43,14 | 3793 | 455 | 51,16 | 37,5 | 33,63 | 39,48 | 41,04 0 47,92 | 54,55 | 28,78 | 40,93 | 39,31 | 39,38
defoliated
2:moderately| 5 coo0 | 2353 | 32,08 | 2727 | 1512 | 8.15 148 | 17,12 | 23.64 0 46,53 | 27,27 | 61,51 | 17.67 | 3555 | 2743
defoliated
3 :sev
severely | chos-100%| 0.65 | 17.24 0 1,16 0 224 | 273 | 7,79 0 1,39 0 576 | 7.44 6 4,56
defoliated
4 : dead 100% 0 0 0 0 2,17 0,45 0,59 0 0 0 2,27 0,72 1,4 0,56 0,58
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 100 100
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Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

Annual report on health status of main tree species on the basis of defoliation:

International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests

SURVEY 2024

ALL SPECIES
Country: 57
All species form C
% trees defoliated
class 2 class 3 class2to 4 class 1 to 4
no. of no. of class 0 class 1 moderately severely class 4 moderately to slightly to
sample plots sample trees not defoliated | slightly defoliated defoliated defoliated dead dead dead
96 2266 27,36 38,66 28,38 5,12 0,49 33,98 72,64
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